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Вступ

Робота виконана за календарним планом договору № 458 «Розроблення пропозицій щодо першочергових заходів зі скорочення використання природного газу системами теплопостачання Черкаської області (корегування регіональної програми модернізації комунальної теплоенергетики Черкаської області)», між управлінням житлово-комунального господарства Черкаської облдержадміністрації та Інститутом технічної теплофізики НАН України.

На підставі Закону України «Про теплопостачання», враховуючи рішення Кабінету Міністрів України (протокол наради від 20.02.2008 р., п. 3.2), рішення Ради національної безпеки і оборони України від 30.05.2008 р. «Про стан реалізації державної політики щодо забезпечення ефективного використання паливно-енергетичних ресурсів», введеного в дію Указом Президента України від 28.07.2008 р. №679/2008, Міністерство житлово-комунального господарства України розробило «Державну цільову економічну програму модернізації комунальної теплоенергетики» на 2010–2014 рр., яка затверджена постановою Кабінету Міністрів України від 04.11.2009 р. № 1216, складовими частинами якої повинні бути регіональні програми. Порядок розроблення регіональних програм модернізації систем теплопостачання затверджено постановою Кабінету Міністрів України від 02.04.2009 р. № 401.  Першочергові заходи з модернізації системи теплопостачання затверджено постановою Кабінету Міністрів від 20.05.2009 р. № 682.

В 2011 р. за договором від 5.07.2011 р. № 14 «Розробка регіональної програми модернізації комунальної теплоенергетики Черкаської області», між управлінням житлово-комунального господарства Черкаської облдержадміністрації та Інститутом технічної теплофізики НАН України, за даними опитних листів, пропозицій та зауважень теплопостачальних підприємств на проект Програми, розроблено заходи з модернізації комунальної теплоенергетики Черкаської області, які повинні привести до економії природного газу до 30% від базової витрати в 2009 р. з терміном окупності до 5 років. При розрахунках окупності заходів враховувалась економія природного газу в грошовому еквіваленті відносно до капітальних вкладень. При цьому прийнята прогнозна вартість природного газу становить 2500,0 грн. за 1000 м3.
Але у 2014 р. політична та економічна ситуація в Україні суттєво змінилася, в зв’язку з чим Кабінетом Міністрів України прийнята постанова від 09.07.2014 р. №296 «Деякі питання забезпечення населення, підприємств, установ та організацій природним газом до кінця опалювального сезону 2014/15 року». На виконання цієї постанови Мінрегіоном спільно з обласними та Київською міською державними адміністраціями, органами місцевого самоврядування та теплопостачальними підприємствами України напрацьовано План заходів по скороченню споживання природного газу протягом опалювального періоду 2014-2015 років на 30%.
Відповідно до постанови НКРЕ від 30.05.2014 р.  №782 «Про встановлення граничного рівня ціни на природний газ для промислових споживачів та інших суб’єктів господарювання», постанови НКРЕ від 30.05.2014 р. №786 «Про внесення змін до постанови НКРЕ від 30.04.2014 р. №578», постанови НКРЕ від 30.04.2014 р. №615 «Про встановлення тарифів на транспортування природного газу розподільними трубопроводами та постачання природного газу за регульованим тарифом для ПАТ «Черкасигаз», статті 316 Розділу XIV «Спеціальні податкові режими» Податкового Кодексу України, з 1 червня 2014 р. ціна на природний газ для промислових споживачів становить 6297,82 грн./тис. м3.  Відповідно до постанови НКРЕ від 13.07.2010 р. №813 для суб'єктів господарювання, які виробляють теплову енергію, що використовується для виробництва та надання населенню послуг з опалення та гарячого водопостачання, ціна природного газу становить 1309,20 грн./тис. м3. Частка теплопостачання населення складає близько 80 %, тому усереднена ціна природного газу приймається на рівні 3,2  тис. грн./тис. м3.
В роботі враховано пропозиції Науково-виробничої фірми «Ганза», українського філіалу італійської компанії «Рієлло», а також такі, що надані  ІТТФ управлінням житлово-комунального господарства Черкаської облдержадміністрації. 

1. Споживання природного газу комунальними системами теплопостачання Черкаської області

Комунальна теплоенергетика Черкаської області складається з низки теплопостачальних підприємств:

1) КПТМ «Черкаситеплокомуненерго»

2) УКП «Уманьтеплокомуненерго»

3) ТОВ «Сміла Енергоінвест»

4) ТОВ «Смілаенергопромтранс»

5) КПТМ м. Канів

6) КП «Міський водоканал» м. Золотоноша

7) КПТМ м. Ватутіне

8) КП «Драбівські теплові мережі»

9) Жашківське ПТМ

10) Звенигородське ПТМ

11) Кам’янське КПТМ

12) КП «Тепломережа» м. Корсунь-Шевченківський

13) ДП «Теплокомуненерго ТЧП машзавод» м. Монастирище

14) МБП «Тепломережа» м. Христинівка 

15) ГП «Чигиринські теплові мережі»

16) Чорнобаївське КПТМ

17) РКП «Райтеплоенергія» Золотоніський район

18) КПТМ Черкаського району

На рис. 1 показано споживання природного газу комунальними системами теплопостачання Черкаської області.
Загальне споживання природного газу комунальними теплопостачаль​ними підприємствами (без урахування ТЕЦ): за 2012 рік  – 114,8 млн. м3, за 2013 рік  –  109,1 млн. м3.
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Рис. 1. – Споживання природного газу комунальними системами теплопостачання Черкаської області
2. Мета 

Метою програми є розроблення пропозицій щодо першочергових, найбільш економічно привабливих заходів на 2014-2015 рр. зі скорочення використання природного газу комунальними теплопостачальними підприємствами Черкаської області на 30 % від базового споживання у 2013 році, з зазначенням конкретних місць їх впровадження.
3. Шляхи розв’язання проблеми

Згідно з Планом заходів по скороченню споживання природного газу протягом опалювального періоду 2014-2015 років на 30%, напрацьованим Мінрегіоном спільно з обласними та Київською міською державними адміністраціями, органами місцевого самоврядування та теплопостачальними підприємствами України, передбачається скорочення споживання природного газу за рахунок:

1) організаційних заходів – (7,4%):

· оптимізація споживання тепла в багатоквартирних будинках,

· відключення окремих приміщень та будівель;

2) технічних заходів – (12,1%):

· встановлення утилізаторів теплоти димових газів котлів,

· заміна котлів,

· заміна пальників котлів;

3) переведення на альтернативні види палива – (3,2%):

· переведення котелень на використання пелет,

· будівництво модульних пелетних котелень;

4) кризових заходів – (7,3%):

· скорочення термінів опалювального сезону, 
· часткове обмеження гарячого водопостачання.

4. Строк виконання заходів
Повна реалізація розрахована на опалювальний сезон 2014-2015 рр. Початок виконання заходів – листопад 2014 р. Закінчення – березень 2015 р.

5. Механізм виконання заходів (у тому числі правове, фінансове та організаційне забезпечення).
Виконання заходів зі скорочення використання природного газу включає: 
· Розробку, погодження та затвердження проектно-кошторисної документації.
· Закупівлю необхідного обладнання. 
· Визначення виконавців проведення будівельних та монтажних робіт.

· Проведення проектних робіт та будівельних робіт на об’єктах. 
· Проведення будівельно-монтажних та пусконалагоджувальних робіт на об’єктах. 
Всі ці заходи виконуються в обсязі, передбаченому планом заходів.
Нормативно-правове забезпечення 
Розробка першочергових заходів проводиться згідно Постанов Кабінету Міністрів України від 08.08.2014 р. № 369 «Деякі питання соціально-економічного розвитку окремих територій у 2014 році», від 18.05.2011 р. №520 «Про затвердження Порядку та умов надання субвенцій з державного бюджету місцевим бюджетам на виконання інвестиційних програм (проектів)», від 09.07.2014 р. №296 «Деякі питання забезпечення населення, підприємств, установ та організацій природним газом до кінця опалювального періоду 2014/2015 рр.», а також «Плану заходів по скороченню споживання природного газу протягом опалювального періоду 2014-2015 років на 30%», напрацьованому Мінрегіоном спільно з обласними та Київською міською державними адміністраціями, органами місцевого самоврядування та теплопостачальними підприємствами України.

Розробка враховує:

Методичні рекомендації щодо порядку розроблення регіональних цільових програм, моніторингу та звітності про їх виконання (Наказ Мінекономіки України від 04.12.2006 р. №367).

Методичні рекомендації оцінки економічної ефективності інвестицій в енергозберігаючі проекти на підприємствах житлово-комунального господарства (Наказ МЖКГ від 14.12.2007 р. № 218).
Організаційне забезпечення 
Виконання заходів зі скорочення використання природного газу відповідно до своїх повноважень здійснюють на обласному рівні – управління житлово-комунального господарства Черкаської обласної державної адміністрації. На місцевому рівні – органи місцевого самоврядування. Безпосередньо виконання заходів зі скорочення використання природного газу покладається на місцеві органи влади відповідно до їх повноважень.
Фінансове забезпечення 
Фінансування програми здійснюється за рахунок:

· субвенції з державного бюджету (в тому числі, згідно постанови Кабінету Міністрів України від 08.08. 2014 р. № 369),

· коштів місцевих бюджетів (згідно постанови Кабінету Міністрів України від 18.05.2011 р. №520),
· інвестиційної складової тарифу,
· коштів Європейського банку реконструкції та розвитку,
· приватних інвестицій, 
· інших джерел, не заборонених законодавством.
Для виконання робіт  необхідний обсяг коштів у сумі 177 627,6 тис. грн., в тому числі: субвенції з державного бюджету згідно постанови Кабінету Міністрів України від 08.08.2014 р. № 369 – 14 608,5 тис. грн., субвенції з державного бюджету по другій черзі – 30 980,1 тис. грн., кошти місцевих бюджетів – 1 261,4 тис. грн., інвестиційна складова тарифу – 46 000,0 тис. грн. на 2014 рік та 10 404,5 тис. грн. в 2015 році, кошти Європейського банку реконструкції та розвитку (проект «Ефективне використання енергоресурсів     м. Черкаси») – 4 500 тис. грн., кошти з інших джерел – 69 873,1 тис. грн.

6. Очікувані результати виконання першочергових заходів. Технічні заходи. Техніко-економічні розрахунки.
6.1. Застосування технології і обладнання для утилізації теплоти відхідних газів котлоагрегатів

Одним з ефективних заходів з енергозбереження є оснащення газоспоживаючих котелень теплоутилізаційними установками, в яких за рахунок теплоти відхідних газів котлоагрегатів здійснюється попереднє підігрівання зворотної води теплових мереж перед надходженням до котлоагрегатів.

Застосування технології утилізації теплоти відхідних газів котлоагрегатів є одним з найбільш важливих шляхів підвищення ефективності використання палива в комунальному господарстві. Однак, застосування теплоутилізаційних технологій у комунальній енергетиці України є вкрай незадовільним, що пов'язане, у першу чергу, з відсутністю донедавна економічних передумов.
Втрати тепла з відхідними газами являють собою основну втрату теплоти в котельних установках. Діапазон температур відхідних газів 140-160о С протягом багатьох років було прийнято вважати оптимальним. Застосування котлоагрегатів з невисоким коефіцієнтом корисної дії дозволяло здешевити капіталовкладення й одержати найбільш привабливу віддачу на вкладений капітал, тому що вартість виробленого тепла в значній мірі залежала від невисокої в минулому ціни на газ. 

Тенденція збільшення вартості палива обумовлює необхідність подальшого зниження температури відхідних газів шляхом застосування теплоутилізаційних технологій і корисного використання утилізованої теплоти.
При визначенні основних техніко-економічних показників реалізації технології утилізації теплоти відхідних газів котлоагрегатів оцінювались:

- рівень капіталовкладень в реалізацію вказаних технологій;

- очікувана економія палива;

- вартість заощадженого палива;

- термін окупності витрат.

Оцінка рівня капіталовкладень (100%) визначалась, виходячи з того, що ці капіталовкладення в середньому включають:

· вартість власне теплоутилізатора (40%);

· вартість проекту теплоутилізаційної установки (18%);

· вартість елементів установки і монтажних робіт (40%);

· вартість контрольно-вимірювальних приладів (2%).

6.1.1. Техніко-економічне обґрунтування проекту встановлення утилізаторів теплоти відхідних газів за котлами КПТМ «Черкаситеплокомуненерго»

Технічна здійсненність проекту

Таблиця 6.1
Перелік об'єктів, на яких передбачається установка теплоутилізаторів

	№
	Адреса
	Тип та № котлоагрегату

	1
	м. Черкаси, вул. Хрещатик, 84
	КВГ – 7,56 – 150 ст.№2

	2
	
	КВГ – 7,56 – 150 ст.№3

	3
	м. Черкаси, вул. Менделєєва, 5
	ТВГ-8М ст.№1

	4
	м. Черкаси, вул. Красовського, 10
	ТВГ-8М ст.№2

	5
	м. Черкаси, вул. Кавказька, 11
	КСВа – 0,63 (ВК – 34) ст. №3


Технічні характеристики теплоутилізатора й існуючі режими роботи котлів засновані на поточних режимних картах і журналі роботи котлоагрегату. 

Принцип дії теплоутилізатора заснований на застосуванні процесів теплообміну, коли відхідні гази з високою температурою, проходячи через розвинену поверхню утилізатора, охолоджуються й передають теплову енергію робочому тілу – зворотній воді теплових мереж. Ефективність такого теплоутилізаційного апарата прямо пов'язана з теплопровідними властивостями поверхні й аеродинамічним опором устаткування. Застосування нових технологій дозволяє виготовляти утилізаційні апарати на базі високоефективних розвинених поверхонь обміну – плоскоовальних труб з неповним оребренням поверхні.

Теплообмінники, розроблені на базі плоскоовальних труб з неповним оребренням, відрізняються високою тепловою та аеродинамічною ефективністю, простотою конструкції, компактністю й малою металоємністю. 

Виробництво плоскоовальних труб з неповним оребренням стало можливо завдяки плідному співробітництву ДП «ДКТБ ІЕЗ ім. Є.О.Патона НАНУ», ТЕФ НТУУ «КПІ» і ТОВ «Науково-виробнича фірма «Ганза»». Виробництво здійснюється на унікальному устаткуванні - автоматизованій установці для неповного поперечного оребрення плоскоовальних труб способом контактного рельєфного зварювання.

Основні припущення: 
Проектний період дорівнює тривалості експлуатації устаткування – 10 років.

1. Ціна газу: 4,2 грн./м3.  

2. Інфляція (дефляція) в 10 літньому періоді не приймалася в облік при розрахунках чистої приведеної вартості, тобто проектом не передбачене підвищення цін на газ.

3. Корисний час роботи котлоагрегату – 50% від річного балансу часу, або 4200 годин. 

4. Розрахунки в прогнозному періоді засновані на припущенні використання котлоагрегатів на навантаженнях, аналогічним досягнутим.

5. Проект оцінюється на підставі показників:

· підвищення ККД котла, %

· строк окупності проекту, місяців

· рентабельність інвестицій, %

· чиста приведена вартість проекту – NPV, грн.
На підставі технічних характеристик і режимів роботи котлів були проведені розрахунки й обґрунтовані технічні характеристики теплоутилізаторів. 

Таблиця 6.2
	 Котел
	Теплова потужність  утилізатору, кВт
	Температура відхідних газів після утилізатора
	Економія природного газу*, м3/год.
	Підвищення ККД котло-агрегату, %

	КВГ–7,56–150 ст.№2
	350
	106
	39,4
	4,5

	КВГ–7,56–150 ст.№3
	350
	110
	47,2
	5,0

	ТВГ-8М ст.№1
	350
	100
	39,6
	4,0

	ТВГ-8М ст.№2
	500
	120
	56,9
	5,0

	КСВа – 0,63 (ВК – 34) ст. №3
	20
	95
	1,8
	3,5


* Економія природного газу на номінальному режимі роботи.

Таким чином, сумарне підвищення ККД котлів після установки теплоутилізаторів планується у середньому на рівні 4,5%.

Таблиця 6.3
	№ п/п
	Котел
	Час роботи котла в рік, 

годин
	Економія природного газу, тис. м3 в рік
	Економія природного газу, грн. в рік

	
	
	
	
	вартість природного газу

	
	
	
	
	6,3 грн./м3
	4,2 грн./м3

	1
	КВГ – 7,56 – 150 ст.№2
	4200
	165,5
	1042,5
	695,0

	2
	КВГ – 7,56 – 150 ст.№3
	4200
	198,2
	1248,9
	832,6

	3
	ТВГ-8М ст.№1
	4200
	166,3
	4047,8
	698,5

	4
	ТВГ-8М ст.№2
	4200
	239,0
	1505,6
	1003,7

	5
	КСВа – 0,63 (ВК – 34) ст. №3
	4200
	7,6
	48,7
	32,5

	 
	УСЬОГО
	
	776,6
	4893,5
	3262,3


Таким чином, сумарне річне зниження споживання природного газу складе більше 770 тис. м3 газу, а ефект від впровадження утилізаторів теплоти може досягти більш 4 млн. грн. за кожний рік, в залежності від ціни на газ.
Таблиця 6.4

Інвестиції, тис. грн.

	
	тис. грн.

	КВГ – 7,56 – 150 ст.№2
	250,0

	КВГ – 7,56 – 150 ст.№3
	250,0

	ТВГ-8М ст.№1
	250,0

	ТВГ-8М ст.№2
	290,0

	Ксва – 0,63 (ВК – 34) ст. №3
	41,7

	ПДВ
	2016,3

	УСЬОГО
	1298,0


У вартість устаткування включене виготовлення теплоутилізатора, доставка, проект встановлення й авторський нагляд.
Фінансово-економічні показники проекту наведені в таблиці.

Таблиця 6.5
	Показники
	
	1 рік
	2-10 роки
	Разом

	Інвестиції
	грн.
	-1 298 000
	
	-1 298 000

	Зменшення споживання газу 
	м3
	776 748
	6 990 732
	7 767 480

	Економія  внаслідок зменшення споживання газу 
	грн.
	4 893 512
	44 041 612
	48 935 124

	Сумарний грошовий потік періоду
	грн.
	3 595 512
	44 041 612
	47 637 124

	Окупність інвестицій
	місяців
	
	
	2

	Рентабельність інвестицій 
	%
	
	
	3770%

	Ставка дисконтування
	%
	
	
	15

	Дисконтований грошовий потік
	грн.
	3 596 641
	23 353 283
	

	Чиста приведена вартість проекту
	грн.
	
	
	26 949 924


Висновки:

Впровадження утилізаторів теплоти відхідних газів на котельнях КПТМ «Черкаситеплокомуненерго» дозволить заощадити більше 770 тис. м3 природного газу в рік, що в цінах 2014 року зменшить витрати на газ на більш як 4 млн. грн. Окупність проекту установки утилізаторів теплоти складе 2 місяці, тобто інвестиція та обладнання окупляться за один опалювальний сезон. Сумарний дисконтований грошовий потік проектного періоду – біля 27 млн. грн.

Крім економічного ефекту від впровадження утилізаторів теплоти існує екологічний і соціальний ефект проекту:

- зниження викидів шкідливих забруднюючих речовин і парникових газів внаслідок абсолютного зниження споживання газу на вироблення теплової енергії;
- створюються передумови для скорочення бюджетних дотацій на покриття витрат комунальних підприємств.

Технічні характеристики теплоутилизаторів, що пропонуються до встановлення
Об'єкт №1 – котельня КПТМ «Черкаситеплокомуненерго» за адресою вул. Хрещатик, 84.
У котельні КПТМ «Черкаситеплокомуненерго» за адресою вул. Хрещатик, 84 встановлено три котла КВГ-7,56-150. Підключене навантаження котельні в опалювальний період становить 19,5 Гкал/год. У середньому до кожного котла підключене навантаження 6,5 Гкал/год. (19,5/3=6,5). Усі три котла працюють на одну димову цегляну конусну трубу висотою Н = 50 м і діаметром устя Dуст = 2200 мм. Температура відхідних газів котлоагрегатів досягає 210 оС при їхній роботі на максимальному режимі.

У зв'язку із цим пропонується встановити теплоутилізатор ВЭФГ-350 на газохід котла КВГ-7,56-150 ст. №2 і теплоутилізатор ВЭФГ-350 на газохід котла КВГ–7,56-150 ст. №3.

Компонування котельні дозволяє виконати встановлення утилізаторів безпосередньо за котлами. На всіх котлах встановлені пальники БИГ-3/33, завдяки чому штатні вентилятори виведені з роботи. Можливим місцем встановлення є майданчик, на якому в даний момент встановлений невикористовуваний вентилятор усередині приміщення котельні. Димові гази будуть проходити по прокладеному газоходу до входу утилізатора, і після проходження його теплообмінної частини будуть вертатися на вхідний патрубок димососа. Існуючий газохід від котлоагрегату до димососа зберігається, що дозволяє використовувати його як байпасну лінію. 

Так само необхідно відзначити, що у випадку можливості зниження температури зворотної мережної води, що подається на теплоутилізатор, нижче 45оС необхідно передбачити установку рециркуляції води в теплоутилізаторі або пропускати димові гази повз теплоутилізатор (через байпасну лінію) для виключення утворення конденсату на поверхні теплообміну теплоутилізатора.

Технічні характеристики теплоутилізатора й існуючі режими роботи котлів засновані на поточних режимних картах і журналі роботи котлоагрегату. 


Таблиця 6.6
Технічні характеристики теплоутилізатора ВЕФГ-350, що встановлюється на газохід котла КВГ–7,56–150 ст.№2

	Найменування величини
	Мінімальне навантаження котла
	Навантаження котла
	Навантаження котла
	Номінальне навантаження котла*

	Навантаження котла, %
	56
	67
	86
	100

	Теплова потужність Q, кВт
	184,8
	224,4
	294,9
	358,8

	Температура води на вході в теплоутилізатор tв′, оС
	53
	53
	53
	53

	Температура води на виході з теплоутилізатора tв′′, оС
	55,9
	56,5
	57,7
	58,7

	Витрата води через теплоутилізатор Gв, т/год.
	54
	54
	54
	54

	Витрата димових газів через теплоутилізатор Gг, м3/год.
	9671
	11569
	14206
	16246

	Температура димових газів на вході в теплоутилізатор υг′, оС
	152
	160
	177
	193

	Температура димових газів на виході з теплоутилізатора υг′′, оС
	81
	87
	97
	106

	Аеродинамічний опір теплоутилізатора ∆Н, Па
	30
	40
	55
	65

	Орієнтовне підвищення ККД котла ∆η, %
	3,5
	3,7
	4
	4,5

	Орієнтовна економія природного газу ∆В, м3/год.
	20,2
	24,6
	32,3
	39,4

	Габаритні розміри (ШхВхГ), мм
	1300х1800х900


*параметри роботи котлоагрегату на номінальному навантаженні є екстрапольованими.
Таблиця 6.7
Технічні характеристики теплоутилізатора ВЕФГ-350, що встановлюється на газохід котла КВГ–7,56–150 ст.№3

	Найменування величини
	Мінімальне навантаження котла
	Навантаження котла
	Навантаження котла
	Номінальне навантаження котла*

	Навантаження котла, %
	47
	55
	71
	100

	Теплова потужність Q, кВт
	207,6
	245,5
	344,4
	435

	Температура води на вході в теплоутилізатор tв′, оС
	50
	50
	50
	50

	Температура води на виході з теплоутилізатора tв′′, оС
	52,7
	53,2
	54,5
	55,7

	Витрата води через теплоутилізатор Gв, т/год.
	64,8
	64,8
	64,8
	64,8

	Витрата димових газів через теплоутилізатор Gг, м3/год.
	10034
	11563
	14247
	17582

	Температура димових газів на вході в теплоутилізатор υг′, оС
	159
	167
	196
	210

	Температура димових газів на виході з теплоутилізатора υг′′, оС
	81
	86
	100
	110

	Аеродинамічний опір теплоутилізатора ∆Н, Па
	30
	40
	55
	75

	Орієнтовне підвищення ККД котла ∆η, %
	3,9
	4,0
	4,8
	5

	Орієнтовна економія природного газу ∆В, м3/год.
	23,5
	27,7
	38,7
	47,2

	Габаритні розміри (ШхВхГ), мм
	1300х1800х900


* параметри роботи котлоагрегату на номінальному навантаженні є екстрапольованими. 
Об'єкт №2 – котельня КПТМ «Черкаситеплокомуненерго» за адресою вул. Менделєєва, 5.
У котельні КПТМ «Черкаситеплокомуненерго» за адресою вул. Менделєєва, 5 встановлено два котла ТВГ-8М. Підключене навантаження котельні в опалювальний період становить 16,6 Гкал/год. У середньому до кожного котла підключене навантаження 8,3 Гкал/год. (16,6 /2=8,3). Обидва котла працюють на одну димову цегляну конусну трубу висотою Н = 25 м, діаметром основи Dосн = 3500 мм і діаметром устя Dуст = 2200 мм. Температура відхідних газів котлоагрегатів досягає 172 оС при їхній роботі на максимальному режимі.

У зв'язку із цим пропонується встановити теплоутилізатор ВЭФГ-350 на газохід котла ТВГ-8М ст. №1. 

Компонування котельні дозволяє виконати встановлення утилізаторів безпосередньо за котлами. На всіх котлах встановлені пальники БИГ-3/33, завдяки чому штатні вентилятори виведені з роботи. Можливим місцем встановлення є майданчик, на якому в даний момент встановлений невикористовуваний вентилятор усередині приміщення котельні. Димові гази будуть проходити по прокладеному газоходу до входу утилізатора, і після проходження його теплообмінної частини будуть вертатися на вхідний патрубок димососа. Існуючий газохід від котлоагрегату до димососа зберігається, що дозволяє використовувати його як байпасну лінію. 

Так само необхідно відзначити, що у випадку можливості зниження температури зворотної мережної води, що подається на теплоутилізатор нижче 45оС необхідно передбачити установку рециркуляції води в теплоутилізаторі або пропускати димові гази повз теплоутилізатор (через байпасну лінію) для виключення утворення конденсату на поверхні теплообміну теплоутилізатора.

Технічні характеристики теплоутилізатора й існуючі режими роботи котлів засновані на поточних режимних картах і журналі роботи котлоагрегату. 

Таблиця 6.8
Технічні характеристики теплоутилізатора ВЕФГ-350, що встановлюється на газохід котла ТВГ-8М ст. №1

	Найменування величини
	Мінімальне навантаження котла
	Навантаження котла
	Навантаження котла
	Номінальне навантаження котла*

	Навантаження котла, %
	52
	73
	81
	100

	Теплова потужність Q, кВт
	144,1
	229,6
	265,6
	364,7

	Температура води на вході в теплоутилізатор tв′, оС
	50
	50
	50
	50

	Температура води на виході з теплоутилізатора tв′′, оС
	51,9
	53
	53,5
	54,8

	Витрата води через теплоутилізатор Gв, т/год.
	64,8
	64,8
	64,8
	64,8

	Витрата димових газів через теплоутилізатор Gг, м3/год.
	10503
	14473
	15932
	19385

	Температура димових газів на вході в теплоутилізатор υг′, оС
	121
	142,3
	151
	172

	Температура димових газів на виході з теплоутилізатора υг′′, оС
	72
	84
	89
	100

	Аеродинамічний опір теплоутилізатора ∆Н, Па
	35
	55
	65
	90

	Орієнтовне підвищення ККД котла ∆η, %
	2,5
	3,0
	3,5
	4,0

	Орієнтовна економія природного газу ∆В, м3/год.
	15,6
	24,9
	28,8
	39,6

	Габаритні розміри (ШхВхГ), мм
	1300х1800х900


* параметри роботи котлоагрегату на номінальному навантаженні є екстрапольованими.

Примітка. Різна теплова потужність теплоутилізатора ВЭФГ-350 для котлів КВГ - 7,56 – 150 ст.№3, КВГ – 7,56 – 150 ст.№2 котельні за адресою вул. Хрещатик, 84 і котла ТВГ-8М котельні за адресою вул. Менделєєва, 5 обумовлена різними температурами димових газів на виході з котлоагрегату й різною витратою природного газу, що подається на горіння, внаслідок чого змінюються об'ємні витрати продуктів згоряння і середні температурні напори теплоносія й робочого тіла.
Об'єкт №3 – котельня КПТМ «Черкаситеплокомуненерго» за адресою вул. Красовського, 10

У котельні КПТМ «Черкаситеплокомуненерго» за адресою вул. Красовського, 10 встановлено два котла: ТВГ-8М і LOOS-UT-L. У зв'язку з тим, що котел LOOS-UT-L встановлений недавно і є сучасним, розглядається котел ТВГ-8М ст. №2. Підключене навантаження котла ТВГ-8М ст. №2 в опалювальний період становить 8,3 Гкал/год. Обидва котла працюють на одну димову цегляну конусну трубу висотою Н = 35 м, діаметром основи Dосн = 3500 мм і діаметром устя Dуст = 2200 мм. Температура відхідних газів котла ТВГ-8М ст. №2 досягає 220 оС при його роботі на максимальному режимі.

У зв'язку із цим пропонується встановити теплоутилізатор ВЭФГ-350 на газохід котла ТВГ-8М ст. №2. 

Компонування котельні дозволяє зробити установку утилізаторів за котлом. На котлі ТВГ-8М ст. №2 встановлені пальники БИГ-3/33, завдяки чому штатні вентилятори виведені з роботи. Можливим місцем установки є майданчик, на якому в даний момент встановлений невикористовуваний вентилятор усередині приміщення котельні. Димові гази будуть проходити по прокладеному газоходу до входу утилізатора, і після проходження його теплообмінної частини будуть вертатися на вхідний патрубок димососа. Існуючий газохід від котлоагрегату до димососа зберігається, що дозволяє використовувати його як байпасну лінію. 

Так само необхідно відзначити, що у випадку можливості зниження температури зворотної мережної води, що подається на теплоутилізатор нижче 45оС необхідно передбачити установку рециркуляції води в теплоутилізаторі або пропускати димові гази повз теплоутилізатор (через байпасну лінію) для виключення утворення конденсату на поверхні теплообміну теплоутилізатора.

Технічні характеристики теплоутилізатора й існуючі режими роботи котлів засновані на поточних режимних картах і журналі роботи котлоагрегату. 

Таблиця 6.9
Технічні характеристики теплоутилізатора ВЕФГ-350, що встановлюється на газохід котла ТВГ-8М ст. №2
	Найменування величини
	Мінімальне навантаження котла
	Навантаження котла
	Навантаження котла
	Номінальне навантаження котла*

	Навантаження котла, %
	51
	69
	83
	100

	Теплова потужність Q, кВт
	257,3
	359,2
	447,3
	508,5

	Температура води на вході в теплоутилізатор tв′, оС
	60
	60
	60
	60

	Температура води на виході з теплоутилізатора tв′′, оС
	63,4
	64,7
	65,9
	66,7

	Витрата води через теплоутилізатор Gв, т/год.
	64,8
	64,8
	64,8
	64,8

	Витрата димових газів через теплоутилізатор Gг, м3/год.
	11538
	15221
	18251
	20903

	Температура димових газів на вході в теплоутилізатор υг′, оС
	179
	200
	215
	220

	Температура димових газів на виході з теплоутилізатора υг′′, оС
	93
	106
	115
	120

	Аеродинамічний опір теплоутилізатора ∆Н, Па
	30
	50
	65
	75

	Орієнтовне підвищення ККД котла ∆η, %
	4,3
	4,7
	5
	5

	Орієнтовна економія природного газу ∆В, м3/год.
	28,7
	40,1
	50
	56,9

	Габаритні розміри (ШхВхГ), мм
	1400х1900х900


* параметри роботи котлоагрегату на номінальному навантаженні є екстрапольованими.

Об'єкт №4 – котельня КПТМ «Черкаситеплокомуненерго» за адресою вул. Кавказька, 11

У котельні КПТМ «Черкаситеплокомуненерго» за адресою вул. Кавказька, 11 встановлено і працює котел Ксва-0,63 (ВК-34). Підключене навантаження котельні в опалювальний період становить 0,38 Гкал/год. Котел працює на індивідуальну димову сталеву циліндричну трубу висотою Н = 20м, діаметром D = 900 мм. Температура відхідних газів котлоагрегату досягає 165 оС при його роботі на максимальному режимі.

У зв'язку із цим пропонується встановити теплоутилізатор ВЭФГ-20 на газохід котла Ксва-0,63 (ВК-34) ст. №3. 

Компонування котельні дозволяє зробити установку утилізаторів за котлом. Можливим місцем установки є ділянка газоходу за котлоагрегатом усередині приміщення котельні. Технічні характеристики теплоутилізатора й існуючі режими роботи котлів засновані на поточних режимних картах і журналі роботи котлоагрегату. 

Таблиця 6.10
Технічні характеристики теплоутилізатора ВЕФГ-20, що встановлюється на газохід котла Ксва-0,63 (ВК-34) ст. №3
	Найменування величини
	Мінімальне навантаження котла
	Номінальне навантаження котла за режимною картою

	Теплова потужність Q, кВт
	7,77
	16,9

	Температура води на вході в теплоутилізатор tв′, оС
	45
	45

	Температура води на виході з теплоутилізатора tв′′, оС
	45,4
	46

	Витрата води через теплоутилізатор Gв, т/год
	14,4
	14,4

	Витрата димових газів через теплоутилізатор Gг, м3/год.
	504
	918

	Температура димових газів на вході в теплоутилізатор υг′, оС
	126
	165

	Температура димових газів на виході з теплоутилізатора υг′′, оС
	71
	95

	Аеродинамічний опір теплоутилізатора ∆Н, Па
	5
	15

	Орієнтовне підвищення ККД котла ∆η, %
	2,8
	3,5

	Орієнтовна економія природного газу ∆В, м3/год.
	0,84
	1,84

	Габаритні розміри (ШхВхГ), мм
	600х700х500


Для мінімальних режимів роботи котлів рекомендуємо пропускати димові гази через байпасний газохід.
6.1.2. Техніко-економічне обґрунтування проекту установки утилізаторів теплоти відхідних газів за котлами Ватутінського підприємства теплових мереж, м. Ватутіне, Черкаська область

Технічна здійсненність проекту

У котельні Ватутінського підприємства теплових мереж по вул. Миру, 1-б встановлено три котла КВГ-7,56-150. Підключене навантаження котельні в опалювальний період становить 18,3 Гкал/год. У середньому до кожного котла підключене навантаження 6,1 Гкал/год. (18,3/3=6,1). Усі три котла працюють на одну димову сталеву циліндричну трубу висотою Н = 45м і діаметром D = 1000 мм. Під час опалювального сезону котли працюють поперемінно із середнім навантаженням, що становить близько 4 Гкал/год. (близько 60% від максимального навантаження) на один котел. При досягненні температури навколишнього середовища нижче -10 оС, у роботу включаються всі 3 котла. 

Температура відхідних газів котлоагрегатів досягає 181-187 оС при їхній роботі на максимальному режимі. Установка теплоутилізаторів дозволить значно знизити температуру відхідних газів і дозволить скоротити споживання природного газу.

Компонування котельні дозволяє зробити установку компактних утилізаторів ВЭФГ 200 виробництва НПФ «Ганза» розмірами 1500/1800/1000 мм за кожним з котлів. Можливим місцем установки є ділянка газоходу за димососом усередині приміщення котельні. 

Технічні характеристики теплоутилізатора й існуючі режими роботи котлів засновані на поточних режимних картах і журналі роботи котлоагрегату. 

Принцип дії теплоутилізатора заснований на застосуванні процесів теплообміну, коли відхідні гази з високою температурою, проходячи через розвинену поверхню утилізатора, охолоджуються й передають теплову енергію робочому тілу – зворотній воді теплових мереж. Ефективність такого теплоутилізаційного апарата прямо пов'язана з теплопровідними властивостями поверхні й аеродинамічним опором устаткування. Застосування нових технологій дозволяє виготовляти утилізаційні апарати на базі високоефективних розвинених поверхонь обміну – плоскоовальних труб з неповним оребренням поверхні.

Теплообмінники, розроблені на базі плоскоовальних труб з неповним оребренням відрізняються високою теплоаеродинамічною ефективністю, простотою конструкції, компактністю й малою металоємністю. 

Застосування таких теплообмінників як утилізаторів теплоти відхідних газів приводить до підвищення ККД установок на 2-6%.

Виробництво плоскоовальних труб з неповним оребренням стало можливо завдяки плідному співробітництву ДП «ДКТБ ІЕЗ ім. Є.О.Патона НАНУ», ТЕФ НТУУ «КПІ» і ТОВ «Науково-виробнича фірма «Ганза»». Виробництво здійснюється на унікальному устаткуванні - автоматизованій установці для неповного поперечного оребрення плоскоовальних труб способом контактного рельєфного зварювання.

Основні припущення й допущення

1. Установка теплоутилізаторів на об'єктах Ватутінського підприємства теплових мереж, м. Ватутіне, Черкаська область:

Таблиця 6.11
	№п\п
	Об'єкт
	Тип котла

	1
	котельня за адресою: м. Ватутіне вул. Миру, 1-б
	КВ-Г-6,5 ст.1

	2
	
	КВ-Г-6,5 ст.2

	3
	
	КВ-Г-6,5 ст.3


2. Виконання повного комплексу заходів:

· виготовлення й узгодження проектної документації по монтажу економайзера для водогрійної котельні,

· поставка й монтаж устаткування,

· обладнання будівельних конструкцій, фундаменту, підключення до димоходу, трубопроводів, обладнання теплоізоляції, відвід конденсату в каналізацію,

· установка автоматики й контрольно-вимірювальної апаратури,

· виконання пусконалагоджувальних робіт.

3. Умови приймання-передачі об'єкта й умови оплати підлягають узгодженню сторонами в рамках окремих договорів.

4. Проектний період дорівнює тривалості експлуатації устаткування – 10 років.

5. Ціна газу: 6,3 грн./м3.  

6. Інфляція (дефляція) в 10 літньому періоді не ухвалювалася в облік при розрахунках чистої приведеної вартості (NPV), тобто проектом не передбачене підвищення цін на газ.

7. Корисний час роботи котлоагрегату – 50% від річного балансу часу або 4200 годин. 

8. Розрахунки в прогнозному періоді засновані на припущенні використання котлоагрегатів на навантаженнях, аналогічним досягнутим.

9. Проект оцінюється на підставі показників:

· підвищення ККД котла, %

· строк окупності проекту, років

· чиста приведена вартість проекту  – NPV (ЧНУ), грн. 
Таблиця 6.12
Вихідні дані:

	Найменування
	Вихідний ККД котла, %
	Температура відхідних газів до утилізатора

	КВ-Г-6,5 №1
	90,5
	187

	КВ-Г-6,5 №2
	90,5
	181

	КВ-Г-6,5 №3
	90,5
	187


На підставі технічних характеристик і режимів роботи котлів були проведені розрахунки й обґрунтовані технічні характеристики теплоутилізаторів. 

Таблиця 6.13

	Котел
	Теплова потужність  економайзера, кВт
	Температура відхідних газів після утилізатора
	Економія природного газу**, м3/година
	Підвищення ККД котло-агрегату, %

	КВ-Г-6,5 №1
	200
	117
	35
	3,5

	КВ-Г-6,5 №2
	200
	111
	31
	3,5

	КВ-Г-6,5 №3
	200
	117
	35
	3,5

	УСЬОГО
	
	 
	101
	3,5


* Економія природного газу на номінальному режимі роботи.

Таким чином, сумарна величина економії природного газу після установки теплоутилізаторів дозволить підвищити ККД котлів у середньому на 3,5% і знизити витрата газу на 424 тис. м3 у рік.

Враховуючи той факт, що котлоагрегати не використовуються постійно при номінальному завантаженні, розрахунки економії природного газу проведені для режимів роботи котлоагрегату на середньому найбільш використовуваному навантаженні.

Таблиця 6.14

	№ п/п
	Котел
	ціна на газ, грн./м3
	Час роботи котла в рік, 

годин
	Економія природного газу, м3 в рік
	Економія природного газу, грн. в рік

	1
	КВ-Г-6,5 №1
	6,3
	4200
	96 600
	608 580

	2
	КВ-Г-6,5 №2
	6,3
	4200
	92 400
	582 120

	3
	КВ-Г-6,5 №3
	6,3
	4200
	92 400
	582 120

	 
	УСЬОГО
	
	
	281 400
	1 772 820


Таким чином, сумарне річне зниження споживання природного газу складе від 280 до 420 тис. м3 газу, а ефект від впровадження утилізаторів теплоти досягне більш 1 770 тис. грн.  за кожний рік.

Таблиця 6.15

Інвестиції, тис. грн.

	
	На один об'єкт
	На три об'єкти

	Проект установки 
	40
	120

	Економайзер ВЭФГ- 200
	250
	750

	Доставка
	3,0
	9,0

	Монтаж
	150
	450

	Автоматика та КІП
	30
	90

	Пуско-налагодження
	25
	75

	Авторський нагляд
	10
	30

	Разом
	508
	1 524

	ПДВ
	101,6
	304,8

	УСЬОГО
	609,6
	1 828,8


Ціни на устаткування прийняті станом на серпень 2014 р.

Вартість монтажних робіт, автоматики й пуско-налагодження буде коректуватися після розробки проектно-кошторисної документації.

Фінансово-економічні показники проекту наведені в таблиці.
Таблиця 6.16

	Показники
	
	1 рік
	2-10 роки
	Разом

	Інвестиції
	грн.
	-1 828 800
	
	-1 828 800

	Зменшення споживання газу 
	м3
	281 400
	2 532 600
	2 814 000

	Економія  внаслідок зменшення споживання газу 
	грн.
	1 772 820
	15 955 380
	17 728 200

	Сумарний грошовий потік періоду
	грн.
	-55 980
	15 955 380
	15 899 400

	Окупність інвестицій
	місяців
	
	
	6

	Рентабельність інвестицій 
	%
	
	
	9

	Ставка дисконтування
	%
	
	
	0

	Дисконтований грошовий потік
	грн.
	-55 980
	8 767 794
	

	Чиста приведена вартість проекту
	грн.
	
	
	8 711 814


Висновки:

Впровадження утилізаторів теплоти відхідних газів на котельні м. Ватутіне дозволить заощадити до 420 тис. м3 природного газу в рік, що в цінах 2014 року зменшить витрати на газ на 1,8 млн. грн. Окупність проекту установки утилізаторів теплоти складе 6 місяців або один опалювальний сезон. Сумарний дисконтований грошовий потік проектного періоду  – більш 8,7 млн. грн.

Крім економічного ефекту від впровадження утилізаторів теплоти існує екологічний і соціальний ефект проекту:

- зниження викидів шкідливих забруднюючих речовин і парникових газів внаслідок абсолютного зниження споживання газу на вироблення теплової енергії,

- створюються передумови для скорочення бюджетних дотацій на покриття витрат комунальних підприємств.

6.1.3. Техніко-економічне обґрунтування проекту установки утилізаторів теплоти відхідних газів за котлами Канівського комунального підприємства теплових мереж Черкаської області
Технічна здійсненність проекту

У котельні Канівського КПТМ по вул. Леніна, 161 (завод «Магніт») встановлено один котел ДЕ-10-14ГМ. Підключене навантаження котельні в опалювальний період становить 5,88 Гкал/год. Котел працює на індивідуальну димову сталеву циліндричну трубу висотою Н = 35 м і діаметром D = 940 мм. 
Під час опалювального сезону котел працює із середнім навантаженням, що становить близько 4,4 Гкал/год. (близько 75% від максимального навантаження). 

Температура відхідних газів котлоагрегату досягає 160 оС при його роботі на максимальному режимі. 
З метою досягнення максимально можливої економії природного газу необхідно:

- установити теплоутилізатор ВЭФГ-160,

- зробити ізоляцію газоходів між котлом і димарем, а так само ізоляцію безпосередньо самої димової труби.

Компонування котельні дозволяє зробити установку утилізатора безпосередньо за котлом. Можливим місцем установки є ділянка газоходу за димососм усередині приміщення котельні. 

Технічні характеристики теплоутилізатора й існуючий режим роботи котла засновані на поточній режимній карті і журналі роботи котлоагрегату. 

Таблиця 6.17

Технічні характеристики економайзера ВЭФГ-160, що встановлюється на газохід котла ДЕ-10-14ГМ ст. №3 котельні Канівського КПТМ по вул. Леніна, 161 (завод «Магніт»)

	Найменування величини
	Мінімальне навантаження котла
	Навантаження з найбільшою кількістю робочих годин
	Номінальне навантаження котла за режимною картою

	Теплова потужність Q, кВт
	90,9
	166,6
	182,6

	Температура води на вході в теплоутилізатор tв′, оС
	50
	50
	50

	Температура води на виході з теплоутилізатора tв′′, оС
	52,7
	54,9
	55,4

	Витрата води через теплоутилізатор Gв, т/год.
	28,8
	28,8
	28,8

	Витрата димових газів через теплоутилізатор Gг, м3/год.
	7783
	13847
	15310

	Температура димових газів на вході в теплоутилізатор υг′, оС
	130
	155
	160

	Температура димових газів на виході з теплоутилізатора υг′′, оС
	87
	109
	114

	Аеродинамічний опір теплоутилізатора ∆Н, Па
	20,3
	51,3
	60,3

	Орієнтовне підвищення ККД котла ∆η, %
	2,15
	2,3
	2,3

	Орієнтовна економія природного газу ∆В, м3/год.
	9,9
	19,4
	21,3

	Габаритні розміри (ШхВхГ), мм
	1700х1700х800


Теплоутилізатор оснащується вбудованим байпасним газоходом.

Принцип дії теплоутилізатора заснований на застосуванні процесів теплообміну, коли відхідні гази з високою температурою, проходячи через розвинену поверхню утилізатора, охолоджуються й передають теплову енергію робочому тілу – зворотній воді теплових мереж. Ефективність такого теплоутилізаційного апарата прямо пов'язана з теплопровідними властивостями поверхні й аеродинамічним опором устаткування. Застосування нових технологій дозволяє виготовляти утилізаційні апарати на базі високоефективних розвинених поверхонь обміну – плоскоовальних труб з неповним оребренням поверхні.

Теплообмінники, розроблені на базі плоскоовальних труб з неповним оребренням відрізняються високою теплоаеродинамічною ефективністю, простотою конструкції, компактністю, малою металоємністю й низькими експлуатаційними витратами. 

Розрахунки економії коштів за рахунок зниження споживання природного газу зроблені для навантаження з найбільшою кількістю робочих годин. Потрібно розуміти, що при збільшенні навантаження на котлоагрегат економія природного газу за рахунок експлуатації економайзера також буде рости.
Таблиця 6.18

	№ п/п
	Котел
	ціна на газ, грн./м3
	Час роботи котла в рік, 

годин
	Економія природного газу, м3 в рік
	Економія природного газу, грн. в рік

	1
	ДЕ-10-14ГМ ст. №3
	6,3
	4200
	81 480
	513 324


Таким чином, сумарне річне зниження споживання природного газу складе від 81,5 тис. м3, а ефект від впровадження утилізаторів теплоти досягне більше 500 тис. грн. за кожний рік.

Для здійснення інвестиційного проекту по встановленню утилізатора теплоти необхідно виконати комплекс заходів:

-
виготовлення й узгодження проектної документації по монтажу економайзера,

-
поставка й монтаж устаткування,

-
обладнання будівельних конструкцій, фундаменту, підключення до димоходу, трубопроводів, обладнання теплоізоляції, відвід конденсату в каналізацію,

-
установка автоматики й контрольно-вимірювальної апаратури,

-
виконання пуско-налагоджувальних робіт.

Таблиця 6.19
Інвестиції, тис. грн.

	
	Вартість, тис. грн.

	Проект установки 
	50

	Економайзер ВЭФГ- 160
	250

	Доставка
	3

	Монтаж
	150

	Ізоляція газоходів і димової труби
	68

	Автоматика та КІП
	30

	Пуско-налагодження
	25

	Авторський нагляд
	10

	Разом
	586

	ПДВ
	117,2

	УСЬОГО
	703,2


Ціни на устаткування прийняті станом на серпень 2014 р.

Вартість монтажних робіт, автоматики й пуско-налагодження буде коректуватися після розробки проектно-кошторисної документації.

Розрахунки фінансово-економічних показників проекту

1. Проектний період дорівнює тривалості експлуатації устаткування – 10 років.

2. Ціна газу: 6,3 грн./м3.  

3. Інфляція (дефляція) в 10 літньому періоді не ухвалювалася в облік при розрахунках NPV і ROI, тобто проектом не передбачене підвищення цін на газ.

4. Корисний час роботи котлоагрегату – 50% від річного балансу часу або 4200 годин. 

5. Розрахунки в прогнозному періоді засновані на припущенні використання котлоагрегатів на навантаженнях, аналогічним досягнутим.

6. Проект оцінюється на підставі показників:

· підвищення ККД котла, %

· строк окупності проекту, місяців

· рентабельність інвестицій – ROI (прибутковість інвестованого капіталу), %

· чиста приведена вартість проекту – NPV, грн.
Фінансово-економічні показники проекту наведені в таблиці.
Таблиця 6.20

	Показники
	
	1 рік
	2-10 роки
	Разом

	Інвестиції
	грн.
	-703 200
	
	-703 200

	Зменшення споживання газу 
	м3
	81 480
	733 320
	814 800

	Економія  внаслідок зменшення споживання газу 
	грн.
	513 324
	4 619 916
	5 133 240

	Сумарний грошовий потік періоду
	грн.
	-189 876
	4 619 916
	4 430 040

	Окупність інвестицій
	місяців
	
	
	8,2

	Рентабельність інвестицій 
	%
	
	
	6

	Ставка дисконтування
	%
	
	
	15

	Дисконтований грошовий потік
	грн.
	-189 876
	2 450 251
	

	Чиста приведена вартість проекту
	грн.
	
	
	2 260 375


Висновки:

Впровадження утилізатора теплоти відхідних газів і утеплення газоходу й димової труби на котельні м. Канева дозволить заощадити більше 81 тис. м3 природного газу в рік, що в цінах 2014 року зменшить витрати на газ на 0,5 млн. грн. Окупність проекту установки утилізатора теплоти складе 8,2 місяці або ледве більше за один опалювальний сезон. Сумарний дисконтований грошовий потік проектного періоду  – більше 2,2 млн. грн.

Крім економічного ефекту від впровадження утилізаторів теплоти існує екологічний і соціальний ефект проекту:

- зниження викидів шкідливих забруднюючих речовин і парникових газів внаслідок абсолютного зниження споживання газу на вироблення теплової енергії,

- створюються передумови для скорочення бюджетних дотацій на покриття витрат комунальних підприємств.

6.1.4. Техніко-економічне обґрунтування проекту установки утилізаторів теплоти відхідних газів за котлами комунального підприємства «Уманьтеплокомуненерго»
Об’єкт №1 – котельня КП «Уманьтеплокомуненерго» за адресою м.Умань, вул. Тищика, 12А 
Технічна здійсненність проекту

В котельні встановлено два водогрійних котла ТГ-3/95, працюючих на природному газі. Основне навантаження по кожному котлу за опалювальний сезон становить 1,5 Гкал/год. (50%). Котли працюють на одну димову сталеву трубу висотою Н = 32м, діаметром D = 600 мм. Температура відхідних газів від котлоагрегатів досягає 160˚С при їх роботі на максимальному режимі.

У зв'язку з цим пропонується встановити теплоутилізатор ВЕФГ-70 на газоход котла ТГ - 3 ст. №526 і теплоутилізатор ВЕФГ-70 на газоход котла ТГ - 3 ст. №527. Компонування котельні дозволяє провести установку утилізаторів за котлами. Можливим місцем встановлення є ділянка газоходу всередині приміщення котельні після димососа.

Так само необхідно зауважити, що в разі можливості пониження температури зворотної мережної води, що подається на теплоутилізатор нижче 45оС необхідно передбачити рециркуляцію води в теплоутилізаторі або пропускати димові гази мимо теплоутилізатора (через байпас) для виключення утворення конденсату на поверхні теплообміну теплоутилізатора.
Технічні характеристики тепло утилізаторів та існуючі режими роботи котлів засновані на поточних режимних картах котлоагрегату.

Таблиця 6.21

Основні технічні характеристики теплоутилізатора ВЭФГ-70 для котла ТГ – 3

	Найменування параметру
	Значення

	Навантаження котла
	Мінімальне
	Проміжне
	Номінальне

	Температура газів на вході  в теплоутилізатор, оС
	141
	155
	160

	Температура газів на виході з теплоутилізатора,оС
	100
	104
	122

	Витрата продуктів згоряння, м3/год.
	4107
	5495
	7543

	Робочий тиск води, МПа
	0,4

	Температура води на вході до теплоутилізатора, оС
	38
	40
	65

	Температура води на виході з теплоутилізатора, оС
	43,9
	42,9
	67,9

	Розрахункова теплова потужність утилізатора, кВт
	44,9
	73,3
	73,5

	Витрата води через теплоутилізатор, м3/год.
	6,48
	21,6
	21,6

	Аеродинамічний опір, Па
	26,3
	42
	69,8

	Температура зовнішньої поверхні обшивки, не більше, оС
	50

	Маса теплоутилізатора, кг
	300

	Маса теплоутилізатора з водою, кг
	360


Об’єкт №2 – котельня КП «Уманьтеплокомуненерго» за адресою м.Умань, вул.  Богуна, 14
У котельні КП «Уманьтеплокомуненерго» за адресою вул. Богуна, 14 встановлено три котла: два котла КСВа-3Г і котел КСВТ-3. У зв'язку з тим, що КСВТ-3 є резервним і в опалювальний період не експлуатується, розглядаються два котла КСВа-3Г. Основне навантаження по кожному котлу за сезон становить 2,1 Гкал/год. (70%). Всі три котла працюють на одну димову сталеву трубу висотою Н = 40м, діаметром D = 800 мм. Температура відхідних газів котлоагрегатів досягає 182оС при їх роботі на максимальному режимі. 
У зв'язку з цим пропонується встановити теплоутилізатори ВЕФГ-120 на газоходи котлів КСВа-3Г ст.№1 та КСВа-3Г ст.№2.

Компонування котельні дозволяє провести установку утилізаторів за котлами. Можливим місцем встановлення є ділянка газоходу всередині приміщення котельні після димососа.

Так само необхідно зауважити, що в разі можливості пониження температури зворотної мережної води, що подається на теплоутилізатор нижче 45оС необхідно передбачити рециркуляцію води в теплоутилізаторі або пропускати димові гази мимо теплоутилізатора (через байпас) для виключення утворення конденсату на поверхні теплообміну теплоутилізатора.
Технічні характеристики тепло утилізаторів та існуючі режими роботи котлів засновані на поточних режимних картах котлоагрегату.

Таблиця 6.22

Основні технічні характеристики теплоутилізатора ВЭФГ-120 для котла КСВа-3Г:

	Найменування параметру
	Значення

	Навантаження котла
	Мінімальне
	Проміжне
	Номінальне


	Теплова потужність Q, кВт
	85,6
	111
	143,5

	Температура води на вході до теплоутилізатора, оС
	41
	48
	65

	Температура води на виході з теплоутилізатора, оС
	42,8
	50,4
	68,1

	Витрата води через теплоутилізатор, м3/год.
	39,6
	39,6
	39,6

	Витрата продуктів згоряння, м3/год.
	4638
	6182
	8661

	Температура газів на вході  в теплоутилізатор, оС
	142
	158
	182

	Температура газів на виході з теплоутилізатора,оС
	74
	90
	116

	Аеродинамічний опір, Па
	34,6
	54,9
	93,6

	Орієнтовний приріст ККД котла Δη,%
	3,4
	3,4
	3,3

	Орієнтовна економія природного газа ΔВ, м3/ч
	10,12
	13,1
	17,1

	Габаритні розміри (ШхВхГ), мм
	1100х1000х800


Об’єкт №3 – котельня КП «Уманьтеплокомуненерго» за адресою м.Умань, вул. Леніна, 70
У котельні КП «Уманьтеплокомуненерго» за адресою вул. Леніна, 70 встановлено два котла КСВа-2ГС (ВК-21М). У зв'язку з тим, що КСВа-2ГС (ВК-21М) ст.№1 є резервним і в опалювальний період не експлуатується, розглядається котел КСВа-2ГС (ВК-21М) ст.№2. Основне навантаження котла за сезон становить 2 Гкал/год. (80%). Обидва котла працюють на одну димову сталеву трубу висотою Н = 24м, діаметром D = 500 мм. Температура відхідних газів котла КСВа-2ГС (ВК-21М) ст.№2 досягає 154оС при його роботі на максимальному режимі. 

У зв'язку з цим пропонується встановити теплоутилізатор ВЕФГ-40 на газоход котла КСВа-2ГС (ВК-21М) ст.№2.

Компонування котельні дозволяє провести установку утилізаторів за котлами. Можливим місцем встановлення є ділянка газоходу всередині приміщення котельні після димососа.

Так само необхідно зауважити, що в разі можливості пониження температури зворотної мережної води, що подається на теплоутилізатор нижче 45оС необхідно передбачити рециркуляцію води в теплоутилізаторі або пропускати димові гази мимо теплоутилізатора (через байпас) для виключення утворення конденсату на поверхні теплообміну теплоутилізатора.
Технічні характеристики тепло утилізаторів та існуючі режими роботи котлів засновані на поточних режимних картах котлоагрегату.

Таблиця 6.23

Основні технічні характеристики тепло утилізатора ВЭФГ-40 для котла КСВа-2Гс (ВК-21М) ст.№2:

	Найменування параметру
	Значення

	Навантаження котла
	Мінімальне
	Проміжне
	Номінальне

	Температура газів на вході  в теплоутилізатор, оС
	114
	134
	154

	Температура газів на виході з теплоутилізатора,оС
	83
	93
	115

	Витрата продуктів згоряння, м3/год.
	2143
	3615
	6864

	Робочий тиск води, МПа
	0,4

	Температура води на вході до теплоутилізатора, оС
	53
	58
	64

	Температура води на виході з теплоутилізатора, оС
	57,4
	59,5
	66,7

	Розрахункова теплова потужність утилізатора, кВт
	18,5
	40,2
	69,6

	Витрата води через теплоутилізатор, м3/год.
	3,6
	21,6
	21,6

	Аеродинамічний опір, Па
	7,9
	18,6
	52,2

	Орієнтовна економія природного газу, м3/год.
	2,12
	4,61
	8,04

	Орієнтовне підвищення ККД котла, %
	1,55
	2,0
	2,05

	Температура зовнішньої поверхні обшивки, не більше, оС
	50

	Маса теплоутилізатора, кг
	310


Об’єкт №4 – котельня КП «Уманьтеплокомуненерго» за адресою м.Умань, вул.  Урбайліса, 28

У котельні КП «Уманьтеплокомуненерго» за адресою вул. Урбайліса, 28 встановлено чотири котла: два котла КСВа-1,0Гн, котел КСВа-2,0Гс і паровий котел Е-1,0-0,9Г. У зв'язку з тим, що котли КСВа-1,0Гн ст.№2 і КСВа-2,0Гс не експлуатуються, розглядаються котли КСВа-1,0Гн ст.№1 та Е-1,0-0,9Г ст.№4 . Котел КСВа-1,0Гн ст.№1 працює на гаряче водопостачання та опалення, основне навантаження котла в опалювальний період становить 0,7 Гкал/год (70%). Водогрійні котли працюють на одну димову сталеву циліндричну трубу висотою Н = 30м, діаметром D = 500 мм. Температура відхідних газів котлоагрегату досягає 185оС при його роботі на максимальному режимі. Паровий котел Е-1,0-0,9Г ст.№4 працює на потреби пральні та в середньому навантаження котла становить 0,4 Гкал/год. (40%). Котел працює на індивідуальну димову сталеву циліндричну трубу висотою Н = 30м, діаметром D = 400 мм. Температура відхідних газів котлоагрегату досягає 244оС при його роботі на максимальному режимі

Пропонується встановити теплоутилизатор ВЕФГ-20 на газоход котла КСВа-1,0Гн ст.№1. 
Компонування котельні дозволяє провести установку утилізатора за котлом КСВа-1,0Гн ст.№1. Можливим місцем установки є ділянка газоходу за котлоагрегатом всередині приміщення. Технічні характеристики тепло утилізатора та існуючі режими роботи котла засновані на поточних режимних картах котлоагрегату.

Так само необхідно зауважити, що в разі можливості пониження температури зворотної мережної води, що подається на теплоутилізатор нижче 45оС необхідно передбачити рециркуляцію води в теплоутилізаторі або пропускати димові гази мимо теплоутилізатора (через байпас) для виключення утворення конденсату на поверхні теплообміну теплоутилізатора.
Технічні характеристики тепло утилізаторів та існуючі режими роботи котлів засновані на поточних режимних картах котлоагрегату.

Таблиця 6.24

Основні технічні характеристики теплоутилізатора ВЭФГ-20 для котла КСВа-1,0Гн ст.№1:

	Найменування параметру
	Значення

	Навантаження котла
	Мінімальне
	Проміжне
	Номінальне


	Температура води на вході до теплоутилізатора, оС
	38
	45
	60

	Температура води на виході з теплоутилізатора, оС
	39,1
	46,5
	62,7

	Витрата води через теплоутилізатор, м3/год.
	10,8
	10,8
	10,8

	Витрата продуктів згоряння, м3/год.
	1304
	1799
	2859

	Температура газів на вході  в теплоутилізатор, оС
	120
	136
	185

	Температура газів на виході з теплоутилізатора,оС
	79
	8
	136

	Аеродинамічний опір, Па
	18,3
	30
	63,6

	Орієнтовне підвищення ККД котла, %
	2
	2
	2,45

	Орієнтовна економія природного газу, м3/год.
	1,7
	2,3
	4

	Габаритні розміри (ШхВхГ), мм
	600х700х500


Інвестиційна оцінка 


1. Для встановлення теплоутилізаторів необхідне виконання комплексу заходів: 
- Виготовлення та погодження проектної документації з монтажу економайзера для водогрійної котельні 
- Поставка і монтаж обладнання 
- Улаштування будівельних конструкцій, фундаменту, підключення до димоходу, трубопроводам, пристрій теплоізоляції, відвід конденсату в каналізацію. 
- Установка автоматики і контрольно-вимірювальної апаратури 
- Виконання пуско-налагоджувальних робіт 
2. Проектний період дорівнює тривалості експлуатації обладнання - 10 років. 
3. Ціна газу: 6,3 грн./м3 
4. Інфляція (дефляція) в 10 літньому періоді не приймалася в облік при розрахунку NPV та ROI, тобто проектом не передбачено підвищення цін на газ. 
5. Корисне час роботи котлоагрегату - 50% від річного балансу часу або 4200 годин 
6. Проект оцінюється на підставі показників: 
- Підвищення ККД котла,% 
- Термін окупності проекту, років 
- Рентабельність інвестицій - ROI (прибутковість інвестованого капіталу),% 
- Чиста приведена вартість проекту - NPV, грн.
На підставі технічних характеристик теплоутилізаторів були проведені економічні розрахунки:

Таблиця 6.25

	Адреса,

м.Умань
	Тип та № котлоагрегату
	Теплова потужність  утилізатора, кВт
	Підвищення ККД котлоагрегату, %
	Економія газу за рік *, тис. куб
	Економія грошових коштів, тис. грн.

	Тищика 12А 
	ТГ-3  №526
	70
	2,5
	36,12
	228

	
	ТГ-3 №527
	70
	2,5
	36,12
	228

	Богуна 14
	КСВа-3Г  ст.№1
	120
	3,4
	71,82
	452

	
	КСВа-3Г  ст.№2
	120
	3,4
	71,82
	452

	Леніна 70
	КСВа-2Г
	40
	2
	33,6
	212

	Урбайліса 28
	КСВа-1Г  
	20
	2,4
	16,8
	106

	Усього
	
	
	
	266
	1 678


* економія газу на номінальному режимі роботи

Таким чином, сумарна величина економії газу після установки теплоутилізаторів дозволить підвищити ККД котлів в середньому на 3% і знизити витрату газу на 266 тис. м3 на рік, а ефект від впровадження утилізаторів теплоти досягне більше 1 678 тис. грн. за кожен рік.

Таблиця 6.26

Інвестиції, тис. грн.
	
	ТГ-3  №526
	ТГ-3 №527
	КСВа-3Г  ст.№1
	КСВа -3Г ст.№2
	КСВа -2Г ст.№1
	КСВа -1Г ст.№1

	 Проект установки 
	23
	23
	30
	30
	20
	30

	Теплоутилізатор
	205
	205
	182
	182
	84,5
	85

	Доставка
	3,5
	3,5
	3,5
	3,5
	3,5
	3,5

	Монтаж
	78,5
	78,5
	90
	90
	92
	49

	Автоматика и КВП
	30
	30
	30
	30
	40
	20

	Пуско-наладка
	25
	25
	25
	25
	15
	15

	Авторський нагляд
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	ПДВ
	63,4
	63,4
	74,1
	74,1
	53,0
	42,5

	
	
	
	
	
	
	

	Усього
	450,0
	450,0
	444,6
	444,6
	318,0
	255


Ціни на обладнання та матеріали прийняті станом на вересень 2014 
Вартість монтажних робіт, автоматики та пуско-наладки буде коригуватися після розробки проектно-кошторисної документації.

Фінансово-економічні показники проекту наведені в таблиці.
Таблиця 6.27

	Показники
	од. вим.
	1 рік
	2-10 роки
	Всього

	Інвестиції
	грн.
	-2 337 528
	
	-2 337 528

	Зменшення споживання газу 
	м3
	266 280
	2 396 520
	2 662 800

	Економія внаслідок зменшення споживання газу 
	грн.
	1 677 564
	15 098 076
	16 775 640

	Сумарний грошовий потік періоду
	грн.
	-659 964
	15 098 076
	14 438 112

	Окупність інвестицій
	місяців
	
	
	8,36

	Рентабельність інвестицій
	%
	
	
	718%

	Ставка дисконтування
	%
	
	
	15

	Дисконтований грошовий потік
	грн.
	-659 964
	8 042 946
	

	Чиста приведена вартість проекту
	грн.
	
	
	7 382 982


Висновки: 
Впровадження утилізаторів теплоти відхідних газів на котельнях              м. Умань дозволить заощадити понад 266 тис. кубів газу на рік,  що в цінах 2014 р. зменшить витрати на газ на 1,7 млн. грн. Окупність проекту установки утилізаторів теплоти складе 8 місяців або півтора опалювальних сезони. Сумарний дисконтований грошовий потік проектного періоду - більше 7,3 млн. грн.

В таблицях 7.1-7.3 плану заходів наведено пропозиції щодо першочергового впровадження теплоутилізаторів в містах Черкаси, Умань, Ватутіне, Канів, а також відомості щодо джерел фінансування заходів, загальних обсягів впровадження та очікуваної економії природного газу.
6.2. Переведення котелень на спалювання пелет
Одним з основних шляхів прямого заміщення традиційних викопних палив (в першу чергу природного газу) на підприємствах ЖКГ як в Україні, так безпосередньо і у Черкаській області, є застосування сучасних технологій виробництва теплової енергії з місцевих видів палива. Черкаська область характеризується одними з найвищих показників в Україні щодо відходів сільського господарства, а саме соломи зернових культур, надлишки якої можуть бути використані для енергетичних потреб. Мінімальний гарантований рівень економічно доцільного надлишку соломи для енергетичних потреб, який можна забезпечити на території області, на сьогоднішній день складає близько 189 тис. т/рік (96 тис. т у.п./рік). 

Системи опалення і гарячого водопостачання при використанні малопотужного (до 1 МВт) автоматичного обладнання для спалювання гранульованого палива (пелет) не відрізняються від традиційних схем по конструктивному виконанню та розміщенню. Основною особливістю такої системи є наявність спеціального котла, що входить в нагрівальний контур системи. Незалежно від схеми теплопостачання, котли можуть встановлюватися індивідуально або прибудовуватися до існуючих котельних і працювати паралельно на одну теплову мережу. Таке підключення дозволяє повністю або частково компенсувати споживання палива старою котельною, працювати на дешевшому паливі і завжди мати резерв по запасу потужності.

Пропозиції НВФ «Ганза» і детальна інформація щодо першочергових заходів зі скорочення використання природного газу шляхом його заміщення біотопливом в Черкаській області наведено у нижче таблиці.

Встановлення пелетного котлу потужністю 100 кВт передбачає наступне:
· регулювання потужності від 30 до 100%;

· ККД на рівні 92-95%

· Тиск на рівні 3 бара

· Автоматичне розпалювання

· Золовидалення

· Автоматична очистка теплообмінника

· GSM контроль та управління

· Клас по емісії викидів – 5

Таблиця 6.28
	№ п/п
	Адреса обєкту, тип
	Потужність, МВт
	Орєнтовна вартість, грн.
	В тому числі вартість проектних рабіт
	Термін реалізації проекту
	Економія природного  газу, тис. м3
	Термін окупності

	1
	КПТМ «Черкаситеплокомуненерго»
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1.1.
	Котельня по вул. Шевченка, 117 (SMART)
	0,1
	613 360,0
	50 000,0
	4-5 тижнів
	29,5
	3,3

	1.2.
	Котельня по вул. Шевченка, 176 (SMART)
	0,1
	613 360,0
	50 000,0
	4-5 тижнів
	29,5
	3,3

	1.3.
	Котельня по вул.              Я. Галана, 4     (SMART)
	0,2
	1 022 295,0
	60 000,0
	4-5 тижнів
	59
	2,8

	1.4.
	Котельня по                                                      вул. Червоноармійська, 13          (OPOP)
	0,3
	1 108 893,0
	66 750,0
	4-5 тижнів
	88,5
	2

	1.5.
	Котельня по                                                      вул. Дахнівська, 32                   (SMART)
	2
	13 062 950,0
	278 450,0
	11-16 тижнів
	589,7
	 

	 
	Всього
	2,70
	16 420 858,0
	505 200,0
	 
	796,20
	 

	2
	Ватутінське КПТМ
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2.1.
	Котельня по                                         вул. Чернишевского, 2             (SMART,  модульна)
	0,5
	2 840 320,0
	89 690,0
	8-9 тижнів
	147,4
	3,1

	2.2.
	Котельня по                                       вул. Миру, 5А                          (SMART,  модульна)
	0,6
	3 408 460,0
	96 388,0
	8-9 тижнів
	176,9
	3,1

	2.3.
	Котельня по                                      вул. Миру, 3А                            (OPOP,  модульна)
	0,3
	1 870 570,0
	70 080,0
	8-9 тижнів
	88,5
	3,4

	2.4.
	Котельня по                                                      вул. Миру, 1Б                                   (SMART)
	3
	17 719 620,0
	346 820,0
	15-20 тижнів
	884,5
	 

	 
	Всього
	4,40
	25 838 970,0
	602 978,0
	 
	1 297,30
	 

	3
	Канівське КПТМ
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.1.
	Котельня по                                       вул. Пилипенка,                            (SMART,  модульна)
	0,7
	3 976 540,0
	103 710,0
	8-9 тижнів
	206,4
	3,1

	3.2.
	Котельня                                   вул. Буваліна,                               (SMART,  модульна)
	0,4
	2 280 490,0
	85 080,0
	8-9 тижнів
	117,9
	3,1

	3.3.
	Котельня                                         вул. Героїв Дніпра,              (SMART,  модульна)
	0,7
	3 976 540,0
	103 710,0
	8-9 тижнів
	206,4
	3,1

	3.4.
	Котельня по                                    вул. Федоренка,                          (SMART, котел - 1 шт.)
	0,5
	2 460 000,0
	89 700,0
	8-9 тижнів
	147,4
	2,6

	3.5.
	Котельня                                        вул. Енергетиків,                             (OPOP,  модульна)
	0,1
	940 870,0
	51 310,0
	8-9 тижнів
	29,5
	5,1

	 
	Всього
	2,40
	13 634 440,0
	433 510,0
	 
	707,6
	 

	4
	УКП «Уманьтеплокомуненерго»
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.1.
	Котельня по вул. Садова, 3 (SMART,  модульна)
	0,6
	3 408 460,0
	96 388,0
	8-9 тижнів
	176,9
	3,1

	4.2.
	Котельня по                                     вул. Фрунзе, 20                               (OPOP,  модульна)
	0,15
	1 168 870,0
	53 475,0
	8-9 тижнів
	44,2
	4,2

	4.3.
	Котельня по                                     вул. Шкільна, 40                   (SMART,  модульна)
	0,25
	1 720 340,0
	67 510,0
	8-9 тижнів
	73,7
	3,7

	4.4.
	Котельня по вул. Урицького, 4                                                          (SMART,  модульна)
	0,4
	2 570 120,0
	85 080,0
	8-9 тижнів
	117,9
	3,5

	4.5.
	Котельня по                                    вул. Герцена, 26                             (SMART,  модульна)
	1
	5 340 700,0
	128 490,0
	8-9 тижнів
	294,8
	2,9

	 
	Всього
	2,40
	14 208 490,0
	430 943,0
	 
	707,5
	 

	 
	Всього по підприємствам
	11,90
	70 102 758,0
	1 972 631,0
	 
	3 508,6
	 


В таблицях 7.5-7.7 плану заходів надано загальні пропозиції щодо впровадження котлів, що працюють на пелетах, обсяг їх впровадження, фінансування, терміни виконання заходів та очікувана кількість заощадженого природного газу.

6.3. Першочергове встановлення індивідуальних теплових пунктів

За пропозиціями УКП «Уманьтеплокомуненерго», м. Умань та ДП «Теплокомуненерго», м. Монастирище в якості першочергових заходів пропонується перехід від центральних та групових теплових пунктів до індивідуальних, що розташовані в спорудах, які вони мають опалювати. Це рішення, окрім підвищення ефективності автоматизації регулювання опалення, дозволяє відмовитись від розподільчих мереж гарячого водопостачання, а також знизити втрати тепла при транспортуванні та витрати електроенергії на перекачування побутової гарячої води. 

Таке рішення, в порівнянні з ЦТП та багатотрубними мережами від них, дає значний економічний ефект, підвищує надійність та комфортність теплопостачання. 

В цілому ІТП являє собою автоматизовану установку, яка під’єднується до теплових мереж опалення та гарячого водопостачання. Принципово складаючись з двох основних блоків (гарячого водопостачання та блоку регулювання) комплект ІТП включає в себе низку високоефективних агрегатів: розбірні або паяні теплообмінники, безшумні циркуляційні насоси та підвищувальні насосні станції з частотними регуляторами, розширювальні мембранні баки, регулятори тиску та температури, які реалізують погодне та пофасадне регулювання, підтримуючи задану температурним графіком температуру в трубопроводі системи, сучасна запірна арматура, фільтри, лічильники холодної та гарячої води. 
Економія теплової енергії від застосування пофасадного автоматичного регулювання опалення в ІТП досягає 15% від річного теплоспоживання в порівнянні з груповим автоматичним регулюванням в ЦТП. 

Поставка обладнання може здійснюватися як поштучно, так і укрупненими вузлами, які збираються на місці монтажу в модульні блочні теплові пункти. Для установки модульних блоків не потрібно проводити додаткове облаштування спеціальних фундаментів. Модульні блоки - це вузли приготування теплоносія, що входять до складу теплового пункту й виконані в компактному вигляді, в умовах заводської зборки, на базі комплектуючих передових компаній виробників. Монтаж проводиться на бетонній основі підлоги теплового пункту. Після встановлення модуля виконується лише установка в підготовлені пристрої контрольно-вимірювальних приладів, таких як манометри, термометри.

Впровадження 391 ІТП у м. Умань дасть змогу заощадити 3095 тис. м3 природного газу, а 30 ІТП у м. Монастирище – 85 тис. м3. 

Загалом очікувана економія природного газу за рахунок встановлення індивідуальних теплових пунктів складає 2,9% від базового споживання. 
Загальний термін окупності складає 3,3 року.

В таблицях 7.8-7.10 плану заходів наведено відомості щодо встановлення ІТП в будівлях, які обслуговуються котельними м. Умань та м. Монастирище, а також наведені джерела та обсяги фінансування, терміни впровадження, обсяги економії природного газу.
6.4. Заміна котлів 

Згідно проекту плану технічних та організаційних заходів на 2014 рік щодо зменшення споживання природного газу теплопостачальними підприємствами на 30 % по Черкаській області пропонується в план технічних першочергових заходів включити заміну застарілих котлів на сучасні. 

Теплопостачальне підприємство ТОВ «Сміла Енергоінвест» планує виконати технічне переоснащення котельні № 18 по вул. Семашка, 2-б шляхом заміни застарілих котлів НІІСТУ-5 в кількості 5 одиниць з ККД 75% на котли PRETERM RSW 1250 – 2 од. з ККД 92%.
При цьому скорочення витрат природного газу оцінюється в 184,3 тис. м3/рік, що складає від базового обсягу витрати газу на рівні 2,9%, від річного обсягу витрат підприємством, або 0,16% від базової витрати комунальною теплоенергетикою області.

Капітальні вкладення (вартість проекту) складає 2893 тис. грн. Термін окупності Т при ціні 1000 м3 природного газу: 3,2 тис. грн., складає 

Т = 2893 /(184*3,2) = 5 років

Канівське КПТМ,  м Канів, пропонує реконструкцію котельні західного району (котельня заводу «Магніт») з установкою 2-ох котлів потужністю до 1 МВт на вул. Леніна, 161. Очікувана економія газу 426,7 тис. м3 /рік, що складає 6,3% від річного обсягу витрат підприємством (0,39% від базової витрати по  області). Капітальні вкладення дорівнюють 540 тис. грн., термін окупності складає

Т = 540 /(426*3,2) = 0,4 років

В КПТМ Черкаського регіону, як першочерговий захід доцільно замінити 5 котлів НІІСТУ-5 з ККД 75 % на котли Vitoplex 200 з ККД 93%. Очікується що економія природного газу складатиме 190 тис. м3/рік, або 7,3% від річного обсягу витрат підприємством (0,17% від базової витрати по області). 

Капітальні вкладення дорівнюють 4500 тис. грн. (що складає 56% від 8000 тис. грн., тобто коштів від ЄБРР на заміну котлів). Термін окупності складає 7,4 роки.
Українське відділення представництва компанії Riello (Італія), пропонує поставити для заміни застарілих котлів НІІСТУ-5, КСВа, КБНГ-2,5, Факел, сучасні котли типу RTQ італійського виробництва, всього по області 22. Втому числі по УКП «Уманьтеплокомуненерго», м Умань, 9 котлів типу КСВа на котли з ККД 93,45%, вартість (проект, обладнання, монтаж) складає 18500 тис. грн., економія газу 630 тис.м3/рік, ДП «Теплокомуненерго», м.Монастирище, пропонується встановити 2 котла з ККД 92% типу RTQ замість 2-ох котлів КВГМ-30. Вартість заходу складає 12000 тис. грн., очікувана економія газу 160 тис. м3/рік.
В м. Кам’янка на підприємстві Камянське КПТМ 8 котлів типу НІІСТУ-5 пропонується замінити 2-ма котлами RTQ  з ККД 94,4%, вартість 1200 тис. грн., очікувана економія газу 120 тис. м3/рік.

Одинадцять котлів НІІСТУ-5 в КП «Міський водоканал», м Золотоноша, пропонується замінити  на 6 котлів типу RTQ  з ККД 93,4 %. Вартість заходу складає 2640 тис. грн., очікувана економія газу 240 тис. м3/рік. 

В Жашківському ПТМ, м. Жашків, два котла типу КБНГ-2,5 та один котел Е 1,0/9 замінити на 2 котли RTQ, вартість 4100 тис. грн. Очікувана економія газу – 150 тис. м3/рік. В м. Канів 1 котел Факел замінюється на котел RTQ, вартість проекту 600 тис. грн., економія газу 60 тис. м3/рік.

Загальний термін окупності котлів «Рієлло» 9 років. 

В табл. 7.11-7.16 плану заходів надано загальні дані щодо першочергової заміни застарілих котлів на сучасні в котельнях комунальних теплопостачальних підприємств Черкаської області, джерела фінансування, очікувана економія природного газу.
 6.5. Заміна пальників 

В котельних чотирьох теплопостачальних підприємств області на котлах типу КВГ-7,56, ТВГ 8 М, українське відділення представництва компанії Riello (Італія), пропонує замість застарілих пальників встановити більш економічні автоматизовані пальники типу RS 250 /M, всього 52 одиниці з вартістю проекту 17100 тис. грн.. При цьому очікувана економія газу складає 3120 тис.  м3 /рік, таблиця. 
Пальники в кількості 34 од., планується встановити на 16 котлах типу ТВГ-8М теплопостачального підприємства «Черкаситеплоенерго». Вартість проекту 11100 тис. грн. Економія природного газу 2040 тис. м3/рік.
Три пальника встановлюються на одному котлі КВГ-7,5 на котлах ДП «Чигиринські теплові мережі», м Чигирин. Вартість проекту 1000 тис. грн. Економія природного газу 180 тис. м3/рік.

В м. Ватутіне на 3-ох котлах КВГ-7,56 планується замінити  9 застарілих пальників на сучасні RS 250 M.  Вартість проекту 3000 тис. грн. Економія природного газу 540 тис. м3/рік.

На 3-ох котлах КВГ-7,56 в смт Драбів на КП «Драбівські теплові мережі» доцільно встановити замість застарілих пальників 6 сучасних. Вартість проекту 2000 тис. грн. Економія природного газу 360 тис. м3/рік.


Загальний термін окупності пальників Riello 1,7 року. 

На КПТМ, м Ватутіне, планується заміна подових пальників в кількості 3 од. котлоагрегату на подові пальники третього покоління типу МВГП-3 в котельні по вул. Миру, 1 Б. Вартість проекту 394,4 тис. грн. Економія природного газу 110,7  тис. м3/рік.

Загальний термін окупності пальників Riello 1,1 року. 

Загалом по області за рахунок модернізації котлів шляхом заміни старих пальників на сучасні економія газу в опалювальний сезон 2014-2015 рр. очікується в обсязі 3230,7 тис. м3/ рік. 
В таблицях 7.17 – 7.20 надано загальні дані щодо заміни застарілих малоефективних пальників на сучасні, приведено терміни виконання заходів та джерел їх фінансування, очікувана економія природного газу.
6.6. Інші технічні заходи

6.6.1. Закриття котелень 

Причини, які викликають відмову від централізованого теплопостачання

Основним рушійним мотивом відмови багатьох абонентів від централізованого теплопостачання є низька якість послуг, що надаються, при їх високій вартості, а також не можливість при існуючих системах опалювання будівель здійснювати індивідуальне опалювання квартир, дотримуючись вимог абонентів, а саме:

- можливість включення і відключення системи опалення самим абонентом у будь-який час року;

- можливість установки у себе в квартирі будь-яких опалювальних приладів, регуляторів, нагрівачів повітря та води і т. д.;

- можливість обліку кількості тепла, фактично витраченого на опалення квартири і самостійної економії тепла;

- регулювання температури в кожному окремому приміщенні;

- можливість монтажу системи теплої підлоги. 

Існуюча сьогодні практика не вигідна всім:

- споживачу, який вимушений сплачувати послуги теплопостачання, незалежно від їх якості, за тарифом за 1 м2 площі квартири, не дивлячись на прийняття ним заходів щодо енергозбереження, які могли б принести йому економію ( установка сучасного скління, покриття стін додатковою тепловою ізоляцією і т.д. і т. п.);

- постачальнику теплової енергії, який не може реально обчислити кількість наданої послуги і не має механізму дії на злісних неплатників, оскільки відключити одну квартиру технічно не є можливим.

Ряд абонентів знаходять вихід з ситуації, що склалася, шляхом установки у себе в квартирі власного індивідуального опалення, від свого джерела тепла у вигляді настінного або наземного котла.

Створюючи у себе в квартирі індивідуальне опалення від газового котла, абонент вимушений вирішувати питання газопостачання, відведення продуктів згоряння, електро- і водопостачання індивідуальних котлів, узгодження архітектурно-планувальних, пожежно-безпечних рішень, згоди сусідів, одержувати спеціальний дозвіл від місцевих органів влади і власників будинку, теплопостачальній організації і т. д. При цьому слід мати на увазі, що практично всі організації і особи, причетні до вирішення вищеперелічених питань не хочуть установки індивідуального опалення від місцевого джерела тепла і всіляко гальмують рішення питання.

Як першочергові заходи планується закриття котелень в м. Корсунь-Шевченківський по пров. Ювілейному, 4 з переведенням на індивідуальне опалення 9-ти житлових будинків по вул. Ювілейна, Бабушкіна, Стеценка, надасть змогу заощадити 210,9 тис. м3/ рік природного газу. Вартість проекту 276,1 тис. грн.
6.6.2. Впровадження підмішувальних насосів з погодною корекцією температури в автоматичному режимі на 20 центральних теплових пунктах

Одним з ефективних заходів заощадження природного газу є впровадження систем автоматичного регулювання температури теплоносія, що подається на опалення групи будівель через центральні теплові пункти.

Найбільшого ефекту можна досягти шляхом встановлення в ЦТП погодного регулятору або підмішу вального насосу з датчиком температури зовнішнього повітря. КПТМ «Черкасикомуненерго» планує встановити 20 підмішуювальних насосів з погодною корекцією температури теплоносія. Очікується, що економія природного газу складатиме 770 тис. м3/рік, або 0,7 % від його базової витрати.
Вартість заходу 560 тис. грн. Термін окупності 0,1.
В таблицях 7.23 – 7.24 надано терміни виконання заходів та джерел їх фінансування, очікувана економія природного газу.

6.6.3. Проведення комплексу режимно-налагоджувальних робіт по газовикористовуючому обладнанні (регулювання газ-повітря)

При експлуатації газових котлів важливим є дотримання технології співвідношення газ-повітря при спалюванні природного газу пальниковими пристроями. Для цього періодично на котельнях проводяться режимно-налагоджувальні роботи  на котлах.

Роботи проводяться налагоджувальними службами і, як правило, виконуються на трьох режимах роботи котлів: малої потужності (30% від номінальної), середньої потужності (60% від номінальної) і номінальної потужності. 
При наладці пальників дотримуються стандартного співвідношення газ-повітря, тобто коефіцієнт надлишку повітря повинен бути в діапазоні від 1,05 до 1,15.

Ці роботи виконуються згідно з регламентом і не потребують додаткових коштів. Проведення комплексу режимно-налагоджувальних робіт по газовикористовуючому обладнанні (регулювання газ-повітря), планується УКП «Уманьтеплокомуненерго», м Умань, в котельних по вул. Енергетична, 14, Леніна, 57, а також на 10 котельнях газової дільниці. Планується заощадити за рахунок цих заходів 1317,1 тис. м3/рік (1,2% від базового споживання комунальними підприємствами області).
В таблицях 7.25– 7.26 надано терміни виконання заходів та джерел їх фінансування та очікувана економія природного газу.

6.6.4. Налагоджування гідравлічного режиму теплових мереж (зменшення кількості теплоносія за рахунок дроселюючих шайб)
Для забезпечення якісного теплопостачання споживачам в розподільчих системах використовують дроселюючи шайби, якими регулюють кількість теплоносія, що поступає на той чи інший об’єкт. Мета цього заходу – не допустити «перекосів» температур в опалювальних приміщеннях. Якісне виконання цього заходу сприяє економії природного газу за рахунок зменшення кількості відпущеного теплоносія. Підприємство ТОВ «Сміла Енергоінвест»,   м. Сміла за рахунок налагоджування гідравлічного режиму теплових мереж планується досягти економію газу в обсязі 873,3 тис. м3/рік. 

В таблицях 7.27 – 7.28 надано терміни виконання заходів та джерел їх фінансування, очікувана економія природного газу.

Таблиця 1 

Очікувані результати виконання першочергових заходів зі скорочення використання природного газу системами теплопостачання Черкаської області в 2014-2015 рр.
	 
	Найменування
	Обсяг впровадження
	Заощадження газу, 
	% до загального річного споживання природного газу
	Обсяг капітало-вкладень, 
тис. грн.
	Термін окупності, 
рік

	
	
	
	тис. м3/рік
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Встановлення теплоутилізаторів
	18 теплоутилізаторів
	1883,9
	1,7
	7 098,8
	1,2

	2
	Переведення котелень на спалювання пелет
	19 котелень загальною потужністю 11,9 МВт
	3508,6
	3,2
	70102,8
	6,2

	3
	Першочергове встановлення індивідуальних теплових пунктів
	421 ІТП
	3377,8
	3,1
	35282,1
	3,3

	4
	Заміна котлів
	 
	 
	 
	 
	

	4.1.
	Заміна котлів на Vitoplex 
	5 од.
	190
	0,2
	4500
	7,4

	4.2.
	Заміна котлів на Рієлло 
	22
	1360
	1,2
	39040
	9

	4.3.
	Заміна   котлів на PRETHERM 
	5 од.
	184,3
	0,2
	2893
	4,9

	5
	Заміна пальників
	 
	 
	 
	 
	

	5.1.
	Заміна пальників на МВГП-3  
	З од.
	110,7
	0,1
	394,4
	1,1

	5.2.
	Заміна пальників котлів ТВГ, КВГ на Рієлло
	15 котлів 
(52 пальника)
	3120
	2,9
	17100
	1,7

	6
	Закриття   котельні (НИИСТУ-5 -2 од.) з переведенням на індивідуальне опалення 9 житлових будинків
	 
	210,9
	0,2
	276,1
	0,4


Продовження таблиці 1 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	7
	Впровадження    підмішувальних    насосів    з    погодною корекцією температури в автоматичному режимі
	на 20 ЦТП
	770
	0,7
	560
	0,2

	8
	Проведення    комплексу   режимно-налагоджувальних робіт на газовикористовуючому обладнанні котелень (регулювання газ-повітря) 
	 
	1317,1
	1,2
	135
	 

	9
	Налагоджування    гідравлічного    режиму    теплових мереж  (зменшення кількості  теплоносія за рахунок дросселюючих шайб)
	 
	873,3
	0,8
	20,2
	 

	10
	Встановлення електрокотлів
	2 од.
	63
	0,06
	245
	38,3

	 
	ВСЬОГО
	 
	16969,6
	15,56
	177 647,4
	 


* При усередненій вартості природного газу на рівні 3200 грн./тис. м3.
Таблиця 2 

Потенціал зниження викидів CO2 і NОx за рахунок виконання першочергових заходів зі скорочення використання природного газу системами теплопостачання Черкаської області в 2014-2015 рр.

	 
	Найменування
	Обсяг впровадження
	Заощадження газу, 
	Зниження викидів СО2, тис. т/рік
	Зниження викидів NОx, 

	 
	
	
	тис. м3/рік
	
	т/ рік

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Встановлення теплоутилізаторів
	18 теплоутилізаторів
	1883,9
	3,7
	5,3

	2
	Переведення котелень на спалювання пеллет
	19 котелень загальною потужністю 11,9 МВт
	3508,6
	6,8
	9,9

	3
	Першочергове встановлення індивідуальних теплових пунктів
	421 ІТП
	3377,8
	6,6
	9,6

	4
	Заміна котлів
	 
	 
	 
	 

	4.1.
	Заміна котлів на Vitoplex 
	5 од.
	190
	0,4
	0,5

	4.2.
	Заміна котлів на Рієлло
	22
	1360
	2,7
	3,9

	4.3.
	Заміна   котлів на PRETHERM 
	5 од.
	184,3
	0,4
	0,5

	5
	Заміна пальників
	 
	 
	 
	 

	5.1.
	Заміна пальників на МВГП-3  
	З од.
	110,7
	0,2
	0,3

	5.2.
	Заміна пальників котлів ТВГ, КВГ на Рієлло
	15 котлів 
(52 пальника)
	3120
	6,1
	8,8

	6
	Закриття   котельні (НИИСТУ-5 -2 од.) з переведенням на індивідуальне опалення 9 житлових будинків
	 
	210,9
	0,4
	0,6


Продовження таблиці 2 

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	7
	Впровадження    підмішувальних    насосів    з    погодною корекцією температури в автоматичному режимі
	на 20 ЦТП
	770
	1,5
	2,2

	8
	Проведення    комплексу   режимно-налагоджувальних робіт на газовикористовуючому обладнанні котелень (регулювання газ-повітря) 
	 
	1317,1
	2,6
	3,7

	9
	Налагоджування    гідравлічного    режиму    теплових мереж  (зменшення кількості  теплоносія за рахунок дросселюючих шайб)
	 
	873,3
	1,7
	2,5

	10
	Встановлення електрокотлів
	2 од.
	63
	0,0
	0,0

	 
	ВСЬОГО
	 
	16908,6
	33,0
	47,9


7. План першочергових заходів зі скорочення використання природного газу системами теплопостачання Черкаської області

Планом першочергових заходів виконання програми передбачається встановлення 15-ти теплоутилізаторів за котлами різних марок, переведення 19 котелень на спалювання пелет, встановлення в будинках 421 індивідуальних теплових пунктів, впровадження на 20 ЦТП підмішу вальних насосів з погодною корекцією температур в автоматичному режимі, проведення переснащення котелень з заміною застарілих 30 котлів  НІІСТУ-5 на сучасні типу Vitoplex та PRETHERM RSW 1250 та Рієлло, заміну 3 подових пальників котлоагрегатів на подові пальники третього покоління типу МВГП-3, заміну пальників 15 котлів ТВГ, КВГ  на пальники Рієлло,  закриття 2-ох котелень з НІІСТУ-5 з переведенням на індивідуальне опалення 9-ти житлових будинків, проведення комплексу режимно-налагоджувальних робіт на газовикористовуючому обладнанні котелень (регулювання газ-повітря), налагоджування гідравлічного режиму теплових мереж (зменшення кількості  теплоносія за рахунок дросселюючих шайб), установк 2-х котлів потужністю по 1 МВт, що працюють на електричній  енергії.
Таблиця 7.1

Пропозиції щодо впровадження теплоутилізаторів

	№
	Адреса котельні
	Котел
	Теплова потужність теплоутилізатора,
	Підвищення ККД котла, 
	Орієнтовна вартість, 
	Термін реалізації проекту
	Економія природного газу,
	Окупність, років

	
	
	
	кВт
	%
	тис грн.
	
	тис. м3/рік
	

	 
	Ватутінське комунальне підприємство теплових мереж, м. Ватутіне

	1
	вул. Миру, 1 Б
	КВ-Г-6,5 №1
	200
	3,5
	609,6
	до 2 місяців
	147
	1,3

	2
	
	КВ-Г-6,5 №2
	200
	3,5
	609,6
	до 2 місяців
	130,2
	1,5

	3
	
	КВГ-6,5  №3
	200
	3,5
	609,6
	до 2 місяців
	147
	1,3

	 
	«Комунальне підприємство теплових мереж», м. Канів

	4
	Магніт
	ДЕВ -10-14ГМ №3
	160
	2,3
	703,2
	до 2 місяців
	88,2
	2,5

	 
	КПТМ «Черкаситеплокомуненерго», м. Черкаси

	5
	вул. Хрещатик, 84
	КВГ – 7,56-150 ст. №2
	350
	4,5
	334,9
	до 2 місяців
	165,5
	0,6

	6
	
	КВГ – 7,56-150 ст. №3
	400
	5
	334,9
	до 2 місяців
	198,2
	0,5

	7
	вул. Менделєєва, 5
	ТВГ – 8М ст. №1
	350
	3,6
	348
	до 2 місяців
	166,3
	0,7

	8
	вул. Красовського, 10
	ТВГ – 8М ст. №2
	500
	5
	348
	до 2 місяців
	239
	0,5

	9
	вул. Кавказька, 11
	КСВа – 0,63 (ВК – 34) ст. №3
	20
	3,5
	70
	до 2 місяців
	7,7
	2,8

	 
	вул. Дашкевича 
	ТВГ – 8М ст. №1
	250
	4,5
	348
	до 2 місяців
	154,7
	0,7

	 
	 
	ТВГ – 8М ст. №2
	250
	4,5
	348
	до 2 місяців
	154,7
	0,7

	 
	вул. Смілянська
	КСВа – 2 ст. № 3
	50
	3
	102
	до 2 місяців
	19,3
	1,7

	 
	КП «Уманьтеплокомуненерго», м. Умань

	 
	12А квартал
	ТГ-3  №526
	70
	2,5
	450
	до 2 місяців
	36,1
	3,9

	 
	
	ТГ-3 №527
	70
	2,5
	450
	до 2 місяців
	36,1
	3,9

	 
	вул. Богуна, 14
	КСВа-3Г  ст.№1
	120
	3,4
	445
	до 2 місяців
	71,8
	1,9

	 
	
	КСВа -3Г ст.№2
	120
	3,4
	445
	до 2 місяців
	71,8
	1,9

	 
	вул. Леніна, 70
	КСВа -2Г ст.№1
	40
	2
	318
	до 2 місяців
	33,6
	3

	 
	вул. Урбайліса, 28
	КСВа -1Г ст.№1
	30
	2,4
	225
	до 2 місяців
	16,8
	4,2

	 
	Всього:
	 
	 
	 
	7098,8
	 
	1883,9
	0,6


* Окупність розрахована при вартості природного газу 3,2 тис. грн./ тис. м3

Таблиця 7.2

Обсяги та джерела фінансування впровадження теплоутилізаторів

	Найменування завдання
	Найменування  показника
	Значення показника 

	
	
	за місяцями 2014-2015 рр.

	
	
	9
	10
	11
	12
	1
	2
	3

	Встановлення теплоутилізаторів (17 тепло-утилізаторів)
	Зниження  витрат природного газу 1,7% від 109,1 млн.м3 /рік
	1,7%

	
	
	0,30%
	0,30%
	0,40%
	0,80%
	1,10%
	1,40%
	1,70%

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблиця 7.3
	Найменування заходу 
	Джерела фінансування (державний, місцевий, бюджети, інші)
	Прогнозний обсяг коштів для виконання завдань, тис.грн., всього
	В тому числі 

	
	
	
	2014
	2015

	
	
	
	
	

	1. Встановлення теплоутилізаторів
	 
	7098,8
	5419,8
	1679,0

	В тому числі 
	Державний бюджет
	4451,0
	3809,9
	641,1

	
	Місцеві бюджети
	133,5
	114,3
	19,2

	
	Інвестиційна складова тарифу
	611,9
	493,4
	118,5

	
	Кошти ЄБРР
	0,0
	0,0
	0,0

	
	Інші кошти
	1902,4
	1002,1
	900,2


Таблиця 7.4
Обсяги впровадження теплоутилізаторів та очікувана економія природного газу

	Найменування завдання


	Найменування  показника


	Обсяг його фінансування заходу, тис. грн.
	Термін виконання заходу
	Кінцевий результат виконання заходу (устаткування, технологія, послуга, законодавчий чи нормативний документ тощо)
	Одинична вартість устаткування, технології, послуги, документу тощо, тис. грн.
	Обсяг впровадження (реалізації), місця впровадження
	Наявна виробнича (технологічна, технічна організаційна тощо) база
	Організація – виконавець, відповідальна особа
	Очікувана економія ( чи заміщення) енергоресурсу  (первинного палива – вказати вид палива),

млн. м3/рік



	 Встановлення теплоутилізаторів

(18 тепло-утилізаторів)
	Зниження 

витрат природного 

газу 1,7% від 109,1 млн.м3/рік
	7098,8
	2014
	устаткування, технологія
	50-703
	12  котелень, 18 тепло-утилізаторів
	так
	теплопоста-чальне підприємство, керівник теплопоста-чального підприємства
	1,88

	Разом по завданню
	
	7098,8
	
	
	
	15 тепло-утилізаторів
	
	
	1,88


 Таблиця 7.5

Пропозиції щодо переведення на альтернативні види палива

	№ п/п
	Адреса об’єкту
	Потуж-ність, МВт
	Вартість,                  тис. грн
	Термін реалізації проекту
	Економія природ-ного  газу, тис м3

	1
	КПТМ «Черкаситеплокомуненерго»
	 
	 
	 
	 

	1.1.
	вул.Шевченка,117
	0,1
	613
	4-5 тижнів
	30

	1.2.
	вул.Шевченка,176
	0,1
	613
	4-5 тижнів
	30

	1.3.
	вул.Я.Галана,4
	0,2
	1 022
	4-5 тижнів
	59

	1.4.
	вул.Червоноармійська,13
	0,3
	1 109
	4-5 тижнів
	89

	1.5.
	вул.Дахнівська,32
	2
	13 063
	11-16 тижнів
	590

	 
	Всього
	2,7
	16 421
	 
	796

	2
	Ватутінське КПТМ
	 
	 
	 
	 

	2.1.
	вул.Чернишевського,2
	0,5
	2 840
	8-9 тижнів
	147

	2.2.
	вул.Миру,5А
	0,6
	3 408
	8-9 тижнів
	177

	2.3.
	вул.Миру,3А
	0,3
	1 871
	8-9 тижнів
	89

	2.4.
	вул.Миру,1Б
	3
	17 720
	15-20 тижнів
	885

	 
	Всього
	4,4
	25 839
	 
	1297

	3
	Канівське КПТМ
	 
	 
	 
	 

	3.1.
	вул.Пилипенка,
	0,7
	3 977
	8-9 тижнів
	206

	3.2.
	вул.Буваліна,
	0,4
	2 280
	8-9 тижнів
	118

	3.3.
	вул. Героїв Дніпра
	0,7
	3 976 
	8-9 тижнів
	206,4

	3.4.
	вул.Федоренка,
	0,5
	2 460
	8-9 тижнів
	147

	3.5.
	вул.Енергетиків,
	0,1
	941
	8-9 тижнів
	30

	 
	Всього
	2,4
	13 634
	 
	708

	4
	УКП «Уманьтеплокомуненерго»
	 
	 
	 
	 

	4.1.
	вул.Садова,3
	0,6
	3 408
	8-9 тижнів
	177

	4.2.
	вул.Фрунзе,20
	0,15
	1 169
	8-9 тижнів
	44

	4.3.
	вул.Шкільна,40
	0,25
	1 720
	8-9 тижнів
	74

	4.4.
	вул.Урицького,4
	0,4
	2 570
	8-9 тижнів
	118

	4.5.
	вул.Герцена,26
	1
	5 341
	8-9 тижнів
	295

	 
	Всього
	2,4
	14 208
	 
	708

	 
	Всього по підприємствам
	11,9
	70 103
	 
	3509


Таблиця 7.6

Переведення на альтернативні види палива. Показники завдання, обсяги фінансування

	Найменування завдання
	Найменування  показника
	Значення показника 
	Найменування заходу 
	Джерела фінансування (державний, місцевий, бюджети, інші)
	Прогнозний обсяг коштів для виконання завдань, тис.грн., всього
	В тому числі 

	
	
	за місяцями 2014-2015 рр.
	
	
	
	2014
	2015

	
	
	11
	12
	1
	2
	3
	
	
	
	
	

	Переведення на альтернативні види палива (9 котелень)
	Зниження  витрат природного газу 3,2% від 109,1 млн.м3 /рік
	3,2%
	Переведення на альтернативні види палива (9 котелень)
	Усього
	70102,8
	35051,4
	35051,4

	
	
	0,80%
	1,60%
	2,24%
	2,88%
	3,20%
	В тому числі 
	Державний бюджет
	16979,6
	4010,6
	12969,0

	
	
	
	
	
	
	
	
	Місцеві бюджети
	509,4
	120,3
	389,1

	
	
	
	
	
	
	
	
	Інвестиційна складова тарифу
	23484,4
	19278,2
	4206,2

	
	
	
	
	
	
	
	
	Кошти ЄБРР
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	
	
	
	Інші кошти
	29129,4
	11642,3
	17487,1


Таблиця 7.7
Переведення на альтернативні види палива. Обсяг впровадження, очікувана економія природного газу

	Найменування завдання


	Найменування  показника


	Обсяг його фінансування заходу, тис. грн.
	Термін виконання заходу 
	Кінцевий результат виконання заходу (устаткування, технологія, послуга, законодавчий чи нормативний документ тощо)
	Одинична вартість устаткування, технології, послуги, документу тощо, тис.грн.
	Обсяг впровадження (реалізації), місця впровадження
	Наявна виробнича (технологічна, технічна організаційна тощо) база
	Організація – виконавець, відповідальна особа
	Очікувана економія ( чи заміщення) енергоресурсу  (первинного палива – вказати вид палива), 

млн. м3/рік



	Переведення на альтернативні види палива

(9 котелень)
	Зниження 

витрат природного 

газу 1,9% від 109,1 млн.м3/рік
	42 260
	2014
	устаткування, технологія
	613-17720
	9 котелень загальною потужністю 7,1 МВт
	так
	теплопоста-чальне підприємство, керівник теплопоста-чального підприємства
	2,09

	Разом по завданню
	
	42 260
	
	
	
	9 котелень
	
	
	2,09


Таблиця 7.8

Пропозиції щодо першочергового встановлення індивідуальних теплових пунктів

	№
	Адреса
	Встановлення ІТП,

од.
	Орієнтовна вартість,

тис. грн.
	Економія природного газу,

тис. м3/рік
	Окупність, років

	
	УКП «Уманьтеплокомуненерго», м. Умань
	
	
	
	

	1
	12-А Квартал  
	12
	33235,0
	3095,4
	1,7

	2
	С.Перовської, 19
	12
	
	
	

	3
	Леніна, 70
	20
	
	
	

	4
	Богуна, 14
	22
	
	
	

	5
	Дзержинського,  23
	5
	
	
	

	6
	Рай.лікарня
	10
	
	
	

	7
	Пушкіна, 8А
	1
	
	
	

	8
	Енергетична, 14
	237
	
	
	

	9
	Леніна 57
	46
	
	
	

	10
	Комарова, 13А
	1
	
	
	

	11
	Чапаєва, 34
	3
	
	
	

	12
	Радянська,6
	4
	
	
	

	13
	Жовтнева,5
	3
	
	
	

	14
	Р.Чорного,14
	6
	
	
	

	15
	Чкалова,19
	2
	
	
	

	16
	Східна,4
	6
	
	
	

	17
	Радянська,12
	1
	
	
	

	 
	Разом
	391
	
	
	

	
	ДП «Теплокомуненерго», м. Монастирище
	
	
	
	

	18
	Леніна,122
	30
	2047,1
	282,4
	1,2

	 
	Разом
	30
	
	
	

	 
	ВСЬОГО
	421
	35282,1
	3377,8
	1,7


Таблиця 7.9

Першочергове встановлення ІТП. Показники завдання, обсяги фінансування

	Найменування завдання
	Найменування  показника
	Значення показника 
	Найменування заходу 
	Джерела фінансування (державний, місцевий, бюджети, інші)
	Прогнозний обсяг коштів для виконання завдань, тис.грн., всього
	В тому числі 

	
	
	за місяцями 2014-2015 рр.
	
	
	
	2014
	2015

	
	
	11
	12
	1
	2
	3
	
	
	
	
	

	 Першочергове встановлення ІТП (421 ІТП)
	Зниження  витрат природного газу 3,1% від 109,1 млн.м3 /рік
	3,1%
	 Першочергове встановлення ІТП (421 ІТП)
	Усього
	35282,1
	17641,1
	17641,1

	
	
	0,80%
	1,60%
	2,20%
	2,80%
	3,10%
	В тому числі 
	Державний бюджет
	7764,1
	1237,0
	6527,1

	
	
	
	
	
	
	
	
	Місцеві бюджети
	232,9
	37,1
	195,8

	
	
	
	
	
	
	
	
	Інвестиційна складова тарифу
	11819,6
	9702,6
	2117,0

	
	
	
	
	
	
	
	
	Кошти ЄБРР
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	
	
	
	Інші кошти
	15465,5
	6664,3
	8801,1


Таблиця 7.10

Переведення на альтернативні види палива. Обсяг впровадження, очікувана економія природного газу

	Найменування завдання


	Найменування  показника


	Обсяг його фінансування заходу, тис. грн..
	Термін виконання заходу
	Кінцевий результат виконання заходу (устаткування, технологія, послуга, законодавчий чи нормативний документ тощо)
	Одинична вартість устаткування, технології, послуги, документу тощо, тис.грн.
	Обсяг впровадження (реалізації), місця впровадження
	Наявна виробнича (технологічна, технічна організаційна тощо) база
	Організація – виконавець, відповідальна особа
	Очікувана економія ( чи заміщення) енергоресурсу  (первинного палива – вказати вид палива),

млн. м3/рік



	 Першочергове встановлення ІТП

(на 20 ЦТП)
	Зниження 

витрат природного 

газу 3,1% від 109,1 млн.м3 /рік 
	35282
	2014-2015
	устаткування, технологія
	142,5
	421 ІТП 
	так
	теплопоста-чальне підприємство, керівник теплопоста-чального підприємства
	3,38

	Разом по завданню
	
	35282
	
	
	
	421 ІТП
	
	
	3,38



Таблиця 7.11
Заміна котлів НИИСТУ-5 на Vitoplex - 5 од.
	Найменування завдання
	Найменування  показника
	Значення показника 
	Найменування заходу 
	Джерела фінансування (державний, місцевий, бюджети, інші)
	Прогнозний обсяг коштів для виконання завдань, тис.грн., всього
	В тому числі 

	
	
	за місяцями 2014-2015 рр.
	
	
	
	2014
	2015

	
	
	9
	10
	11
	12
	1
	
	
	
	
	

	Заміна котлів НИИСТУ-5 на Vitoplex - 5 од.
	Зниження  витрат природного газу 0,17% від 109,1 млн.м3 /рік
	0,17%
	Заміна котлів НИИСТУ-5 на Vitoplex - 5 од.
	Усього
	4500
	4500
	0

	
	
	0,17%
	0,17%
	0,17%
	0,17%
	0,17%
	В тому числі 
	Державний бюджет
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	Місцеві бюджети
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	Інвестиційна складова тарифу
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	Кошти ЄБРР
	4500
	4500
	0

	
	
	
	
	
	
	
	
	Інші кошти
	 
	 
	 


Таблиця 7.12
Заміна котлів НИИСТУ-5 на Vitoplex - 5 од.. Обсяг впровадження, очікувана економія природного газу

	Найменування завдання
	Найменування  показника
	Обсяг його фінансування заходу, тис. грн.
	Термін виконання заходу 
	Кінцевий результат виконання заходу (устаткування, технологія, послуга, законодавчий чи нормативний документ тощо)
	Одинична вартість устаткування, технології, послуги, документу тощо, тис.грн.
	Обсяг впровадження (реалізації), місця впровадження
	Наявна виробнича (технологічна, технічна організаційна тощо) база
	Організація – виконавець, відповідальна особа
	Очікувана економія ( чи заміщення) енергоресурсу  (первинного палива – вказати вид палива), 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	млн. м3/рік

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Заміна котлів НИИСТУ-5 на Vitoplex - 5 од.
	Зниження  витрат природного газу 0,17% від 109,1 млн.м3 /рік
	4500
	2014-2015
	устаткування, технологія
	900,00
	5
	так
	теплопоста-чальне підприємство, керівник теплопоста-чального підприємства
	0,19

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом по завданню
	 
	4500
	 
	 
	 
	5
	 
	 
	0,19


Таблиця 7.13

Заміна котлів (Рієлло)

	Найменування завдання
	Найменування  показника
	Значення показника 
	Найменування заходу 
	Джерела фінансування (державний, місцевий, бюджети, інші)
	Прогнозний обсяг коштів для виконання завдань, тис.грн., всього
	В тому числі 

	
	
	за місяцями 2014-2015 рр.
	
	
	
	2014
	2015

	
	
	11
	12
	1
	2
	3
	
	
	
	
	

	Заміна котлів (Рієлло)
	Зниження  витрат природного газу 1,25% від 109,1 млн.м3 /рік 
	1,25%
	Заміна котлів (Рієлло)
	Усього
	39040
	19520
	19520

	
	
	0,31%
	0,62%
	0,87%
	1,12%
	1,25%
	В тому числі 
	Державний бюджет
	8591,2
	1368,8
	7222,4

	
	
	
	
	
	
	
	
	Місцеві бюджети
	257,7
	41,1
	216,7

	
	
	
	
	
	
	
	
	Інвестиційна складова тарифу
	14407,2
	11518,6
	2888,6

	
	
	
	
	
	
	
	
	Кошти ЄБРР
	0
	0
	0

	
	
	
	
	
	
	
	
	Інші кошти
	15783,9
	6591,5
	9192,3


Таблиця 7.14

Заміна котлів (Рієлло).

Обсяг впровадження, очікувана економія природного газу

	Найменування завдання
	Найменування  показника
	Обсяг його фінансування заходу, тис. грн.
	Термін виконання заходу 
	Кінцевий результат виконання заходу (устаткування, технологія, послуга, законодавчий чи нормативний документ тощо)
	Одинична вартість устаткування, технології, послуги, документу тощо, тис.грн.
	Обсяг впровадження (реалізації), місця впровадження
	Наявна виробнича (технологічна, технічна організаційна тощо) база
	Організація – виконавець, відповідальна особа
	Очікувана економія ( чи заміщення) енергоресурсу  (первинного палива – вказати вид палива), 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	млн. м3/рік

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Заміна котлів (Рієлло)
	Зниження  витрат природного газу 1,25% від 109,1 млн.м3 /рік
	8591,2
	2014-2015
	устаткування, технологія
	
	
	так
	теплопоста-чальне підприємство, керівник теплопоста-чального підприємства
	1,36

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом по завданню
	
	8591,2
	
	
	
	0
	
	
	1,36


Таблиця 7.15

Технічне   переоснащення котельні: заміна котлів НИИСТУ-5 на PRETHERM RSW 1250-2 од. (газ на газ)

	Найменування завдання
	Найменування  показника
	Значення показника 
	Найменування заходу 
	Джерела фінансування (державний, місцевий, бюджети, інші)
	Прогнозний обсяг коштів для виконання завдань, тис.грн., всього
	В тому числі 

	
	
	за місяцями 2014-2015 рр.
	
	
	
	2014
	2015

	
	
	9
	10
	11
	12
	1
	
	
	
	
	

	Технічне   переоснащення    котельні    :заміна   котлів НИИСТУ-5 на PRETHERM RSW 1250-2 од. (газ на газ)
	Зниження  витрат природного газу 0,2% від 109,1 млн.м3 /рік 
	0,2%
	Технічне   переоснащення    котельні    :заміна   котлів НИИСТУ-5 на PRETHERM RSW 1250-2 од. (газ на газ)
	Усього
	2893
	2893
	0

	
	
	0,04%
	0,08%
	0,11%
	0,14%
	0,17%
	В тому числі 
	Державний бюджет
	2893
	2893
	0

	
	
	
	
	
	
	
	
	Місцеві бюджети
	0
	0
	0

	
	
	
	
	
	
	
	
	Інвестиційна складова тарифу
	0
	0
	0

	
	
	
	
	
	
	
	
	Кошти ЄБРР
	0
	0
	0

	
	
	
	
	
	
	
	
	Інші кошти
	0
	0
	0


Таблиця 7.16

Технічне   переоснащення    котельні    :заміна   котлів НИИСТУ-5 на PRETHERM RSW 1250-2 од. (газ на газ). 
Обсяг впровадження, очікувана економія природного газу

	Найменування завдання
	Найменування  показника
	Обсяг його фінансування заходу, тис. грн.
	Термін виконання заходу 
	Кінцевий результат виконання заходу (устаткування, технологія, послуга, законодавчий чи нормативний документ тощо)
	Одинична вартість устаткування, технології, послуги, документу тощо, тис.грн.
	Обсяг впровадження (реалізації), місця впровадження
	Наявна виробнича (технологічна, технічна організаційна тощо) база
	Організація – виконавець, відповідальна особа
	Очікувана економія ( чи заміщення) енергоресурсу  (первинного палива – вказати вид палива), 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	млн. м3/рік

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Технічне   переоснащення    котельні    :заміна   котлів НИИСТУ-5 на PRETHERM RSW 1250-2 од. (газ на газ)
	Зниження  витрат природного газу 0,2% від 109,1 млн.м3 /рік
	2893
	2014-2015
	устаткування, технологія
	0,00
	5
	так
	теплопоста-чальне підприємство, керівник теплопоста-чального підприємства
	0,1843

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом по завданню
	 
	2893
	 
	 
	 
	5
	 
	 
	0,1843


Таблиця 7.17
Заміна подових пальників    котлоагрегатів на подові пальники третього покоління типу МВГП-3

	Найменування завдання
	Найменування  показника
	Значення показника 
	Найменування заходу 
	Джерела фінансування (державний, місцевий, бюджети, інші)
	Прогнозний обсяг коштів для виконання завдань, тис.грн., всього
	В тому числі 

	
	
	за місяцями 2014-2015 рр.
	
	
	
	2014
	2015

	
	
	9
	10
	11
	12
	1
	
	
	
	
	

	Заміна подових пальників котлоагрегатів на подові пальники третього покоління типу МВГП-3  
	Зниження  витрат природного газу 0,1% від 109,1 млн.м3 /рік
	0,10%
	Заміна подових пальників котлоагрегатів на подові пальники третього покоління типу МВГП-3  
	Усього
	394,4
	394,4
	0

	
	
	0,08%
	0,10%
	0,10%
	0,10%
	0,10%
	В тому числі 
	Державний бюджет
	394,4
	394,4
	0

	
	
	
	
	
	
	
	
	Місцеві бюджети
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	Інвестиційна складова тарифу
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	Кошти ЄБРР
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	Інші кошти
	 
	 
	 


Таблиця 7.18
Заміна подових пальників    котлоагрегатів на подові пальники третього покоління типу МВГП-3. 
Обсяг впровадження, очікувана економія природного газу

	Найменування завдання
	Найменування  показника
	Обсяг його фінансування заходу, тис. грн.
	Термін виконання заходу 
	Кінцевий результат виконання заходу (устаткування, технологія, послуга, законодавчий чи нормативний документ тощо)
	Одинична вартість устаткування, технології, послуги, документу тощо, тис.грн.
	Обсяг впровадження (реалізації), місця впровадження
	Наявна виробнича (технологічна, технічна організаційна тощо) база
	Організація – виконавець, відповідальна особа
	Очікувана економія ( чи заміщення) енергоресурсу  (первинного палива – вказати вид палива), 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	млн. м3/рік

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Заміна подових пальників    котлоагрегатів на подові пальники третього покоління типу МВГП-3  
	Зниження  витрат природного газу 101,56% від 109,1 млн.м3 /рік 
	394,4
	2014-2015
	устаткування, технологія
	
	
	так
	теплопоста-чальне підприємство, керівник теплопоста-чального підприємства
	110,7

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом по завданню
	 
	394,4
	 
	 
	
	
	 
	 
	110,7


Таблиця 7.19

Заміна пальників котлів ТВГ, КВГ (Рієлло) 
	Найменування завдання
	Найменування  показника
	Значення показника 
	Найменування заходу 
	Джерела фінансування (державний, місцевий, бюджети, інші)
	Прогнозний обсяг коштів для виконання завдань, тис.грн., всього
	В тому числі 

	
	
	за місяцями 2014-2015 рр.
	
	
	
	2014
	2015

	
	
	11
	12
	1
	2
	3
	
	
	
	
	

	Заміна пальників котлів ТВГ, КВГ (Рієлло)
	Зниження  витрат природного газу 2,86% від 109,1 млн.м3 /рік
	2,86%
	Заміна пальників котлів ТВГ, КВГ (Рієлло)
	Усього
	17100,0
	8550,0
	8550,0

	
	
	0,72%
	1,44%
	2,01%
	2,58%
	2,86%
	В тому числі 
	Державний бюджет
	4085,3
	599,6
	3485,7

	
	
	
	
	
	
	
	
	Місцеві бюджети
	122,6
	18,0
	104,6

	
	
	
	
	
	
	
	
	Інвестиційна складова тарифу
	5721,5
	4702,6
	1018,9

	
	
	
	
	
	
	
	
	Кошти ЄБРР
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	
	
	
	Інші кошти
	7170,6
	3229,8
	3940,8


Таблиця 7.20
Заміна пальників котлів ТВГ, КВГ (Рієлло). Обсяг впровадження, очікувана економія природного газу

	Найменування завдання
	Найменування  показника
	Обсяг його фінансування заходу, тис. грн.
	Термін виконання заходу 
	Кінцевий результат виконання заходу (устаткування, технологія, послуга, законодавчий чи нормативний документ тощо)
	Одинична вартість устаткування, технології, послуги, документу тощо, тис.грн.
	Обсяг впровадження (реалізації), місця впровадження
	Наявна виробнича (технологічна, технічна організаційна тощо) база
	Організація – виконавець, відповідальна особа
	Очікувана економія ( чи заміщення) енергоресурсу  (первинного палива – вказати вид палива), 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	млн. м3/рік

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Заміна пальників котлів ТВГ, КВГ (Рієлло).
	Зниження  витрат природного газу 2,86% від 109,1 млн.м3 /рік

	394,4
	2014-2015
	устаткування, технологія
	
	
	так
	теплопоста-чальне підприємство, керівник теплопоста-чального підприємства
	110,7

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом по завданню
	 
	394,4
	 
	 
	
	
	 
	 
	110,7


Таблиця 7.21

Закриття   котельні (НИИСТУ-5 -2 од.) з переведенням на індивідуальне опалення 9 житлових будинків

	Найменування завдання
	Найменування  показника
	Значення показника 
	Найменування заходу 
	Джерела фінансування (державний, місцевий, бюджети, інші)
	Прогнозний обсяг коштів для виконання завдань, тис.грн., всього
	В тому числі 

	
	
	за місяцями 2014-2015 рр.
	
	
	
	2014
	2015

	
	
	11
	12
	1
	2
	3
	
	
	
	
	

	Закриття   котельні (НИИСТУ-5 -2 од.) з переведенням на індивідуальне опалення 9 житлових будинків
	Зниження  витрат природного газу 0,19% від 109,1 млн.м3 /рік 
	0,19%
	Закриття   котельні (НИИСТУ-5 -2 од.) з переведенням на індивідуальне опалення 9 житлових будинків
	Усього
	276,1
	276,1
	0

	
	
	0,05%
	0,10%
	0,14%
	0,18%
	0,19%
	В тому числі 
	Державний бюджет
	276,1
	276,1
	0

	
	
	
	
	
	
	
	
	Місцеві бюджети
	0
	0
	0

	
	
	
	
	
	
	
	
	Інвестиційна складова тарифу
	0
	0
	0

	
	
	
	
	
	
	
	
	Кошти ЄБРР
	0
	0
	0

	
	
	
	
	
	
	
	
	Інші кошти
	0
	0
	0


Таблиця 7.22

Закриття   котельні (НИИСТУ-5 -2 од.) з переведенням на індивідуальне опалення 9 житлових будинків.
Обсяг впровадження, очікувана економія природного газу

	Найменування завдання
	Найменування  показника
	Обсяг його фінансування заходу, тис. грн.
	Термін виконання заходу 
	Кінцевий результат виконання заходу (устаткування, технологія, послуга, законодавчий чи нормативний документ тощо)
	Одинична вартість устаткування, технології, послуги, документу тощо, тис.грн.
	Обсяг впровадження (реалізації), місця впровадження
	Наявна виробнича (технологічна, технічна організаційна тощо) база
	Організація – виконавець, відповідальна особа
	Очікувана економія ( чи заміщення) енергоресурсу  (первинного палива – вказати вид палива), 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	млн. м3/рік

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Закриття   котельні (НИИСТУ-5 -2 од.) з переведенням на індивідуальне опалення 9 житлових будинків
	Зниження  витрат природного газу 0,19% від 109,1 млн.м3 /рік
	276,1
	2014-2015
	устаткування, технологія
	
	
	так
	теплопоста-чальне підприємство, керівник теплопоста-чального підприємства
	0,2109

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом по завданню
	 
	276,1
	 
	 
	 
	5
	 
	 
	0,2109


Таблиця 7.23
Впровадження  підмішуючих насосів з погодною корекцією температури в автоматичному режимі. Показники завдання, обсяги фінансування

	Найменування завдання
	Найменування  показника
	Значення показника 
	Найменування заходу 
	Джерела фінансування (державний, місцевий, бюджети, інші)
	Прогнозний обсяг коштів для виконання завдань, тис.грн., всього
	В тому числі 

	
	
	за місяцями 2014-2015 рр.
	
	
	
	2014
	2015

	
	
	11
	12
	1
	2
	3
	
	
	
	
	

	Впровадження    підмішувальних    насосів    з    погодною корекцією температури в автоматичному режимі
	Зниження  витрат природного газу 0,7% від 109,1 млн.м3 /рік 
	0,7%
	Впровадження    підмішувальних    насосів    з    погодною корекцією температури в автоматичному режимі
	Усього
	560,0
	280,0
	280,0

	
	
	0,20%
	0,40%
	0,50%
	0,60%
	0,71%
	В тому числі 
	Державний бюджет
	117,6
	19,6
	98,0

	
	
	
	
	
	
	
	
	Місцеві бюджети
	3,5
	0,6
	2,9

	
	
	
	
	
	
	
	
	Інвестиційна складова тарифу
	194,6
	154,0
	40,6

	
	
	
	
	
	
	
	
	Кошти ЄБРР
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	
	
	
	Інші кошти
	244,3
	105,8
	138,5


Таблиця 7.24
Впровадження  підмішуючих насосів з погодною корекцією температури в автоматичному режимі. Обсяг впровадження, очікувана економія природного газу

	Найменування завдання
	Найменування  показника
	Обсяг його фінансування заходу, тис. грн.
	Термін виконання заходу 
	Кінцевий результат виконання заходу (устаткування, технологія, послуга, законодавчий чи нормативний документ тощо)
	Одинична вартість устаткування, технології, послуги, документу тощо, тис.грн.
	Обсяг впровадження (реалізації), місця впровадження
	Наявна виробнича (технологічна, технічна організаційна тощо) база
	Організація – виконавець, відповідальна особа
	Очікувана економія ( чи заміщення) енергоресурсу  (первинного палива – вказати вид палива), 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	млн. м3/рік

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Впровадження    підмішуючих    насосів    з    погодною корекцією температури в автоматичному режимі
	Зниження  витрат природного газу 0,70 % від 109,1 млн.м3 /рік
	560
	2014-2015
	устаткування, технологія
	0,04
	20
	так
	теплопоста-чальне підприємство, керівник теплопоста-чального підприємства
	0,77

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом по завданню
	 
	560
	 
	 
	 
	20
	 
	 
	0,77


Таблиця 7.25
Проведення    комплексу   режимно-налагоджувальних робіт на газовикористовуючому обладнанні котелень (регулювання газ-повітря)

	Найменування завдання
	Найменування  показника
	Значення показника 
	Найменування заходу 
	Джерела фінансування (державний, місцевий, бюджети, інші)
	Прогнозний обсяг коштів для виконання завдань, тис.грн., всього
	В тому числі 

	
	
	за місяцями 2014-2015 рр.
	
	
	
	2014
	2015

	
	
	11
	12
	1
	2
	3
	
	
	
	
	

	Проведення    комплексу   режимно-налагоджувальних робіт на газовикористовуючому обладнанні котелень (регулювання газ-повітря) 
	Зниження  витрат природного газу 1,2% від 109,1 млн.м3 /рік 
	1,2%
	Проведення    комплексу   режимно-налагоджувальних робіт на газовикористовуючому обладнанні котелень (регулювання газ-повітря) 
	Усього
	135,0
	135,0
	0,0

	
	
	0,30%
	0,60%
	0,80%
	1,00%
	1,21%
	В тому числі 
	Державний бюджет
	9,4
	9,4
	0,0

	
	
	
	
	
	
	
	
	Місцеві бюджети
	0,3
	0,3
	0,0

	
	
	
	
	
	
	
	
	Інвестиційна складова тарифу
	74,2
	74,2
	0,0

	
	
	
	
	
	
	
	
	Кошти ЄБРР
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	
	
	
	Інші кошти
	51,1
	51,1
	0,0


Таблиця 7.26
Проведення    комплексу   режимно-налагоджувальних робіт на газовикористовуючому обладнанні котелень (регулювання газ-повітря).
Обсяг впровадження, очікувана економія природного газу

	Найменування завдання
	Найменування  показника
	Обсяг його фінансування заходу, тис. грн.
	Термін виконання заходу 
	Кінцевий результат виконання заходу (устаткування, технологія, послуга, законодавчий чи нормативний документ тощо)
	Одинична вартість устаткування, технології, послуги, документу тощо, тис.грн.
	Обсяг впровадження (реалізації), місця впровадження
	Наявна виробнича (технологічна, технічна організаційна тощо) база
	Організація – виконавець, відповідальна особа
	Очікувана економія ( чи заміщення) енергоресурсу  (первинного палива – вказати вид палива), 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	млн. м3/рік

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Проведення    комплексу   режимно-налагоджувальних робіт на газовикористовуючому обладнанні котелень (регулювання газ-повітря) 
	Зниження  витрат природного газу 1,2% від 109,1 млн.м3 /рік 
	135
	2014-2015
	устаткування, технологія
	 
	 
	так
	теплопоста-чальне підприємство, керівник теплопоста-чального підприємства
	1,3171

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом по завданню
	 
	135
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,3171


 Таблиця 7.27
Налагоджування    гідравлічного    режиму    теплових мереж  (зменшення кількості  теплоносія за рахунок дросселюючих шайб)
	Найменування завдання
	Найменування  показника
	Значення показника 
	Найменування заходу 
	Джерела фінансування (державний, місцевий, бюджети, інші)
	Прогнозний обсяг коштів для виконання завдань, тис.грн., всього
	В тому числі 

	
	
	за місяцями 2014-2015 рр.
	
	
	
	2014
	2015

	
	
	11
	12
	1
	2
	3
	
	
	
	
	

	Налагоджування    гідравлічного    режиму    теплових мереж  (зменшення кількості  теплоносія за рахунок дросселюючих шайб)
	Зниження  витрат природного газу 0,8% від 109,1 млн.м3 /рік 
	0,80%
	Налагоджування    гідравлічного    режиму    теплових мереж  (зменшення кількості  теплоносія за рахунок дросселюючих шайб)
	Усього
	20,2
	20,2
	0,0

	
	
	0,20%
	0,40%
	0,60%
	0,80%
	0,80%
	В тому числі 
	Державний бюджет
	1,4
	1,4
	0,0

	
	
	
	
	
	
	
	
	Місцеві бюджети
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	
	
	
	Інвестиційна складова тарифу
	9,0
	9,0
	0,0

	
	
	
	
	
	
	
	
	Кошти ЄБРР
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	
	
	
	Інші кошти
	9,8
	9,8
	0,0


Таблиця 7.28
Налагоджування    гідравлічного    режиму    теплових мереж  (зменшення кількості  теплоносія за рахунок дросселюючих шайб). 
Обсяг впровадження, очікувана економія природного газу

	Найменування завдання
	Найменування  показника
	Обсяг його фінансування заходу, тис. грн.
	Термін виконання заходу 
	Кінцевий результат виконання заходу (устаткування, технологія, послуга, законодавчий чи нормативний документ тощо)
	Одинична вартість устаткування, технології, послуги, документу тощо, тис.грн.
	Обсяг впровадження (реалізації), місця впровадження
	Наявна виробнича (технологічна, технічна організаційна тощо) база
	Організація – виконавець, відповідальна особа
	Очікувана економія ( чи заміщення) енергоресурсу  (первинного палива – вказати вид палива), 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	млн. м3/рік

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Налагоджування    гідравлічного    режиму    теплових мереж  (зменшення кількості  теплоносія за рахунок дросселюючих шайб)
	Зниження  витрат природного газу 0,8% від 109,1 млн.м3 /рік 
	20,2
	2014-2015
	устаткування, технологія
	0,25
	5
	так
	теплопоста-чальне підприємство, керівник теплопоста-чального підприємства
	0,8733

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом по завданню
	 
	20,2
	 
	 
	 
	5
	 
	 
	0,8733


Таблиця 7.29
Установка 2-х котлів потужністю по 1 МВт (ел. енергія)
	Найменування завдання
	Найменування  показника
	Значення показника 
	Найменування заходу 
	Джерела фінансування (державний, місцевий, бюджети, інші)
	Прогнозний обсяг коштів для виконання завдань, тис.грн., всього
	В тому числі 

	
	
	за місяцями 2014-2015 рр.
	
	
	
	2014
	2015

	
	
	11
	12
	1
	2
	3
	
	
	
	
	

	Установка 2-х котлів потужністю по 1 МВт (ел. енергія)
	Зниження  витрат природного газу 0,002% від 109,1 млн.м3 /рік 
	0,06%
	Установка 2-х котлів потужністю по 1 МВт (ел. Енергія)
	Усього
	245,0
	122,5
	122,5

	
	
	0,01%
	0,03%
	0,04%
	0,05%
	0,06%
	В тому числі 
	Державний бюджет
	45,4
	8,6
	36,8

	
	
	
	
	
	
	
	
	Місцеві бюджети
	1,4
	0,3
	1,1

	
	
	
	
	
	
	
	
	Інвестиційна складова тарифу
	82,1
	67,4
	14,7

	
	
	
	
	
	
	
	
	Кошти ЄБРР
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	
	
	
	Інші кошти
	116,1
	46,2
	69,9


Таблиця 7.30

Установка 2-х котлів потужністю по 1 МВт (ел. енергія). Обсяг впровадження, очікувана економія природного газу

	Найменування завдання
	Найменування  показника
	Обсяг його фінансування заходу, тис. грн
	Термін виконання заходу 
	Кінцевий результат виконання заходу (устаткування, технологія, послуга, законодавчий чи нормативний документ тощо)
	Одинична вартість устаткування, технології, послуги, документу тощо, тис.грн.
	Обсяг впровадження (реалізації), місця впровадження
	Наявна виробнича (технологічна, технічна організаційна тощо) база
	Організація – виконавець, відповідальна особа
	Очікувана економія ( чи заміщення) енергоресурсу  (первинного палива – вказати вид палива), 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	млн. м3/рік

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Установка 2-х котлів потужністю по 1 МВт (ел. енергія)
	Зниження  витрат природного газу 0,002% від 109,1 млн.м3 /рік 
	245
	2014-2015
	устаткування, технологія
	
	
	так
	теплопоста-чальне підприємство, керівник теплопоста-чального підприємства
	63

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом по завданню
	 
	245
	 
	 
	 
	
	 
	 
	63


Загальне споживання природного газу (без урахування ТЕЦ): 


за 2012 рік  –  114,8 млн. м3


за 2013 рік  –  109,1 млн. м3





млн. м3
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